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Нормативні документи, що використовувались при розробці схеми теплопостачання

Мета роботи

Згідно умов договору _____________ між Виконавчим комітетом Прилуцької міської ради та Товариством з обмеженою відповідальністю «КОМПАНІЯ «ЕСКО-ЦЕНТР», юридичною особою, яка створена та діє відповідно до законодавства України, юридична адреса: 07100, Київська область, Київський квартал, були виконані проектно-вишукувальні роботи з розробки «Схеми теплопостачання м. Прилуки, Чернігівської області» на підставі вимог Наказу №147 «Про затвердження Методичних рекомендацій з розроблення енерго- та екологоефективних схем теплопостачання населених пунктів України». Свідоцтво на право ведення енергетичного аудиту за реєстраційним №50 від 13 липня 2012 р. видане Національною агенцією України з питань забезпечення ефективного використання енергетичних ресурсів (НАЕР). 

Мета роботи:

· розроблення перспективного плану розвитку системи тепло забезпечення міста Прилуки із врахуванням перспективної забудови та проведення енергозберігаючих заходів із термомодернізації будівель;

· обґрунтування економічної доцільність та господарська необхідність проектування і будівництва нових, розширення та модернізації діючих джерел теплової енергії і теплових мереж;
· техніко-економічні розрахунки з урахуванням оптимального поєднання централізованих, помірно-централізованих і децентралізованих систем теплопостачання, впровадження енергозберігаючих технологій, охорони навколишнього середовища;
· схеми теплопостачання є  вихідними документами, на основі яких розробляються робочі проекти котелень і теплових мереж і в подальшому можливість отримання інвестицій на реалізацію.
Терміни та скорочення, які зустрічаються в документі
	А - автоматика

Вт - ват

га – гектар

ГВП – гаряче водопостачання

ГЗК - гірничо-збагачувальний комбінат

Гкал – Гігакалорія

год – година

грн – гривня

ЖЕО – житлово-експлуатуюча організація

Зх – захід

з/б – залізобетон

ІТП – індивідуальний тепловий пункт

КВП – контрольно-вимірювальний прилад

кВт – кіловат

кгс/см2 –  кілограм сила на сантиметр квадратний

км – кілометр

КТМ 204 – керівний технічний матеріал – норми та вказівки по нормуванню витрат палива та теплової енергії на опалення житлових та громадських споруд, а також на господарсько-побутові потреби в Україні

л – літр

м. – місто 

м – метр

МДж – мегаджоуль

млн – мільйон

млрд – мільярд

мм – міліметр
МН – модулі нагріву
	м.вод.ст. – метрів водяного стовпа

м/р – мікрорайон 

м/с – метр за секунду

нг/нм3 – нанограм на нормальний метр кубічний

Па – паскаль

Пн – Північ

ППП – приватно-публічне партнерство

р. – річка

р.– рік

с. – село

сек – секунда

см – сантиметр

ССЗ – сміттєспалювальний завод

ССПК – сміттєсортуючий переробний комплекс

Сх – Схід

Т – температура

т – тонна

ТЕО – техніко-економічне обґрунтування

тис – тисяча

ТМБ – термо-модернізація будівель

ТПВ – тверді побутові відходи

ЦЕК – Центральна Енергосервісна компанія

ЦТП – центральний тепловий пункт

q – тепловий потік

Rq – термічний опір

оС – градус Цельсія

ТМБ – термомодернізація будівлі


Перелік службових осіб, задіяних в розробці проекту

	№п/п
	Посада
	Підпис
	П.І.Б.

	1
	Генеральний директор 
ТОВ «ЕСКО-ЦЕНТР»
	
	Катамай А.П.

	2
	Головний інженер Департаменту енергоефективних технологій ТОВ «ЕСКО-ЦЕНТР»
	
	Крамаренко О.Є.

	3
	Інженер Департаменту енергоефективних технологій ТОВ «ЕСКО-ЦЕНТР»
	
	Кучер А.В.

	4
	Інженер Департаменту енергоефективних технологій ТОВ «ЕСКО-ЦЕНТР»
	
	Чернюшок Л.М.


1 Загальна характеристика міста Прилуки Чернігівської області

Місто Прилуки розташоване в межах Дніпровсько-Донецької западини. Вона є однією з найглибших на Східно - Європейській платформі. В межах Прилуччини її докембрійський кристалічний фундамент різко опускається до глибини 10 м. 

Поверхня — переважно низовинна, досить розчленована із загальним нахилом на північний захід. Найбільші абсолютні відмітки — 162м — спостерігаються у південно-західній частині міста, найменші — 115м — у заплаві Удаю. Абсолютні відмітки лівобережної частини Удаю не перевищують 120м.

Прилуки – місто обласного значення, залізничний вузол. Місто розташоване на півдні Чернігівської області, є адміністративним, економічним і культурним центром Прилуцького району. Територія Прилук – 42,8 кв. км. Місто має зручне автомобільне та залізничне сполучення з іншими регіонами України, Росії, Білорусії; знаходиться на відстані 135 км від столиці нашої держави м. Києва. Населення міста близько 59 тис. чол.

Прилуки – місто з давньою історією, глибокими традиціями і, водночас, сучасний діловий центр, промисловий комплекс якого налічує 25 підприємств, що представляють легку, харчову, видобувну, поліграфічну та машинобудівну галузі промисловості. . За оцінками його жителів і гостей - чудове, привабливе для проживання й перспективи працевлаштування місто, дивовижна краса природи й архітектури якого зачаровує кожного, хто хоч раз побував у ньому. 
Датою утворення міста вважають 1085 р., коли воно згадується в «Поучении» Володимира Мономаха та Іпатіївському літописі (1085-1092 рр.). 

Клімат помірно-континентальний з теплим, іноді жарким літом (середні температури +20, +25), м’якою зимою (середні температури -7). Опадів за рік випадає близько 500 мм. 

Прилуччина розташована у північному помірному тепловому поясі. Сумарна сонячна радіація за рік на її території становить 96-97 ккал/см2. Радіаційний баланс складає 44 ккал/см2. 

Радіаційні фактори тісно взаємодіють з атмосферною циркуляцією, яка сприяє перерозподілу тепла і вологи. Над територією міста часто проходять циклони й антициклони, які приносять різні повітряні маси і пов’язані з ними атмосферні фронти. Це зумовлює часті й різкі зміни погоди.

Протягом року Прилуччина перебуває під впливом теплих і вологих повітряних мас, що формуються над Атлантичним океаном і зумовлюють утворення циклонів, які супроводжуються опадами, внаслідок чого влітку зменшується спека, а взимку підвищується температура повітря і бувають відлиги. З півночі на територію міста часто заходять холодні арктичні повітряні маси, які утворюються над Північним Льодовитим океаном. Навесні вони зумовлюють повернення холодів і пізні заморозки, а восени і взимку - різке похолодання. Влітку маси морського тропічного повітря проникають на територію краю і зумовлюють жарку погоду. В цілому переважає антициклональна погода.

Прилуки за соціально-економічним розвитком випереджають інші територіальні одиниці Чернігівщини, забезпечуючи близько тритини обсягів промислового виробництва області та наповнює більш як на половину обласний бюджет. Промисловий комплекс міста налічує 16 великих промислових підприємств, які представляють видобувну, легку, харчову, тютюнову, поліграфічну, хімічну, машинобудівну та інші галузі промисловості. 

Серед підприємств, вироби яких відомі не лише на території нашої країни, а й за її межами - ПРАТ А/Т тютюнова компанія «В.А.Т.-Прилуки», ПАТ «Прилуцький завод «Білкозин»,ВАТ «Будмаш», ТОВ «Алітоні», ЗАТ «Прилуцька швейна фабрика», що діють за участю іноземного капіталу, НГВУ «Чернігівнафтогаз» ВАТ «Укрнафта». Крім того функціонують такі підприємства ДП «Пластмас» ТОВ ТД «Пластмас-Прилуки», ПП «Прилучанка» (фабрика художніх виробів); ПП «Вербена -Прилуки» (виробництво шкіргалантерейних виробів); КВТФ головних уборів «Корона» (легка промисловість); ТОВ ВКП «Прилуки-Агропереробка», ЗАТ «Прилуцький м’ясокомбінат», ТОВ «Мак-Бест» (харчова промисловість); Агропромислове об’єднання ім. Івана Супруненка ВАТ «Прилуцький хлібозавод» (харчова промисловість), ін. 

Місто Прилуки має позитивний досвід роботи з інвесторами. Третина промислових акціонерних товариств міста є підприємствами з іноземними інвестиціями. Прилуки традиційно займають перше місце на Чернігівщині за обсягами прямих іноземних інвестицій. За даними на початок 2011 року, в економіку міста залучено 45,7 млн. дол. США, або близько 776 дол. США на 1 мешканця. 

Водночас, незважаючи на, здавалося б, непогану економічну ситуацію в місті, міська влада усвідомлює, що в умовах ринкової економіки успішним буде тільки те місто, яке зуміє посилити свою конкурентноздатність і привабливість шляхом залучення інвестицій, тобто зможе практично запровадити інноваційно-інвестиційну модель розвитку. В сфері економічної, соціальної та екологічної політики місто керується розробленою Стратегією сталого розвитку м. Прилуки до 2015 року.

Стратегічне бачення 

Прилуки — надійний партнер для бізнесу, комплексно розвинене місто з високим духовним і соціальним рівнем життя населення. Місто сприятливе для інвестицій. 

Місто Прилуки має значні напрацювання у царині створення позитивного іміджу своєї адміністративно-територіальної одиниці. І в цьому значну роль відіграло впровадження Маркетингового плану дій із залучення інвестицій, розробленого в рамках реалізації Стратегії сталого розвитку Прилуччини (проект USAID «Економічний розвиток міст»), активна виставково-ярмаркова діяльність, робота міської влади в напрямі створення привабливого для інвестора муніципального продукту, а саме підготовка вигідних інвестиційних пропозицій. 

Стратегією сталого розвитку Прилуччини передбачено й розпочато робота в напрямі підвищення якості життя в місті, що також, як показує досвід, досить важливо для залучення інвесторів, особливо іноземних. 

Лідери Прилуцької громади переконані, що тільки кроки в напрямі запровадження інноваційно-інвестиційної моделі розвитку дадуть нам можливість стати містом комплексно розвиненим, з потужною інфраструктурою, сприятливим навколишнім середовищем, високим духовним і соціальним рівнем життя населення. 

У місті працює 15 філій банків, серед них філії ВАТ «Державний ощадний банк України», ПАТ « Полікомбанк», ПАТ КБ «Приватбанк,» ПАТ «Брокбізнесбанк» , ПАТ «Укрсиббанк», «Райффайзен банк Аваль», АТ «Ерсте банк », ПАТ Банк «Демарк», АБ «Експрес-банк», ПАТ «Укрсоцбанк » , ПАТ КБ «Правекс-банк»” , АБ «Укргазбанк» , ПАТ «Промінвест банк », ПАТ КБ «Надра”, ПАТ «Дельта банк». Розвинута інфраструктура ринкового середовища в місті сприяє розвитку підприємництва. Зареєстровано понад 4 тисяч фізичних та 450 юридичних осіб, які займаються підприємницькою діяльністю. 

У місті виходить 10 газет, працює та розвивається місцева телекомпанія «Прилуки» та 2 радіохвилі FM. На території міста працює 9 закладів культури: 5 бібліотек, дитяча музична школа та школа мистецтв, міський Будинок культури з філією та краєзнавчий музей з філією. 

Міський Будинок культури по акустиці входить в десятку найкращих по Україні. Навколо Будинку культури – парк з атракціонами та танцювальним майданчиком, які працюють у весняно-літній період та новостворена Театральна площа з пам’ятником видатному земляку, народному артисту України Миколі Яковченку.

2  Аналіз існуючої системи теплопостачання м. Прилуки

2.1    Характеристика комунального підприємства "Прилукитепловодопостачання"


Теплопостачання:    

На балансі КП “Прилукитепловодопостачання” знаходиться:

· 11 котелень (50 котлів)

· 38 міні-котелень (126 котлів) 

· 5 теплопунктів.                         

·   5 модульних котелень поставлених в рамках програми ТАСІС (34 котли). 

Всього котлів – 210 шт. Всі котельні працюють на газу. Щорічно для опалення та гарячого водопостачання виробляється близько 105 тис. Гкал. Загальний річний обсяг споживання природного газу складає близько 13 млн. куб. м., електроенергії – 3305 тис. кВт-год. 

Встановлена потужність об’єктів підприємства становить – 109,257 Гкал/год.

Приєднане теплове навантаження споживачів складає – 40,908 Гкал/год.

Питома витрата палива – 163,3 кг.у.п./Гкал.

Питома витрата електроенергії – 32,8 кВт-год/Гкал.

Втрати теплової енергії в мережах – 10,26% (10,343 тис. Гкал.)

Загальна протяжність теплових мереж - 52,265 км . 

Опалювальна площа споживачів підприємства становить – 514,645 тис. кв.м., в т.ч.:

· населення – 380,678 тис. кв.м. (8382 абоненти) 277 житлових будинків;

· бюджетні організації – 103,376 тис. кв.м.;

· інші споживачі – 30,591 тис.кв.м.

Водопостачання:

На балансі КП “Прилукитепловодопостачання” знаходиться:

19 артезіанських свердловин (14 працюючих, 5 резервних), 2 ВНС. На добу видобувається близько 10 тис. м3 води. Загальний річний обсяг споживання електроенергії – 3173 тис. кВт-год.

Питома витрата електроенергії – 922 кВт-год/тис. м3.

Втрати води – 29,6% (1018,8 тис. м3.)

Загальна протяжність водопровідних мереж – 195,103 км . 

Водовідведення:

На балансі КП “Прилукитепловодопостачання” знаходиться:

20 каналізаційних насосних станцій (17 КНС розташовані по місту, 3 - знаходяться на очисних спорудах).

Очистку стічних вод забезпечують очисні споруди №2 потужністю  15 тис. м3 стоків на добу. Якість стічних вод, які скидаються в річку, відповідає вимогам гранично допустимим скидам речовин поступаючим в водний об’єкт із стічними водами. Загальний річний обсяг споживання електроенергії – 2366 тис. кВт-год.

Питома витрата електроенергії – 1655 кВт-год/тис. м3.

Загальна протяжність каналізаційних  мереж – 122,491 км . 

Обслуговування внутрішньобудинкових мереж:

На обслуговуванні підприємства знаходиться 230 будинки (210 з централізованим опаленням) та 240,508 км мереж:  

· теплопостачання – 135,995 км

· гарячого водопостачання – 33,365 км

· холодного водопостачання – 36,340 км

· водовідведення – 34,808 км

Додаткова інформація:

Загальна чисельність персоналу:

зимовий період – 404 чол.

літній період – 380 чол.

в т.ч. теплопостачання: 

зимовий період – 196 чол. (безпосередньо – 128 чол., загальновиробничий персонал – 36 чол., адмін. персонал – 19 чол., збут – 13 чол.)

літній період – 192 чол. (безпосередньо – 92 чол., загальновиробничий персонал – 38 чол., адмін. персонал – 19 чол., збут – 12 чол.).

Водопостачання: 64 чол. (безпосередньо – 30 чол., загальновиробничий персонал – 26 чол., адмін. персонал – 5 чол., збут – 3 чол.)

Водовідведення: 95 чол. (безпосередньо – 63 чол., загальновиробничий персонал – 25 чол., адмін. персонал – 4 чол., збут – 3 чол.)

Середньомісячна заробітна плата по підприємству за грудень місяць  становить 2330 грн.

Інформація про споживачів підприємства:

Юридичні особи:

Кількість облікових рахунків – 669;

Кількість об’єктів – 968:

з послугою холодного водопостачання – 933 (обладнаних лічильниками – 833);

з послугою гарячого водопостачання – 46 (обладнаних лічильниками – 41);

з послугою теплопостачання – 261 (обладнаних лічильниками – 61);

Фізичні особи:

Кількість облікових рахунків – 26811;

Кількість користувачів послугою холодного водопостачання – 26811 (обладнаних лічильниками – 9255);

Кількість користувачів послугою гарячого водопостачання – 5383 (обладнаних лічильниками – 3623);

Кількість користувачів послугою централізованого опалення – 8382. 

Інформація щодо транспортної бази підприємства:

Всього одиниць техніки – 35:

в тому числі: легкових – 3 од.;



 вантажно – пасажирські – 3 од.;



 бортові – 3 од.;



 спеціалізовані – 14 од.;



 автобус – 1 од.;

                       трактори – 2 од.;

                       шляхо - будівельна техніка – 9 од.

Табл.2.1 Загальна характеристика підприємства

	№ п/п
	Характеристики
	Розмірність
	2009
	2010
	2011

	1
	Середня температура опалювального періоду
	ºС
	0,6
	-0,2
	-0,8

	3
	Тривалість опалювального періоду
	днів
	178
	188
	182

	3
	Витрати газу
	населення
	тис. м³/рік
	10880,35
	10766,31
	10276,24

	
	
	інші
	
	3238,57
	3419,69
	2719,70

	
	
	сумма
	
	14118,90
	14185,99
	12995,94

	5
	Вироблено теплової енергіїї
	Гкал/рік
	125517,02
	126113,49
	115533,94

	6
	Витрати умовного палива
	Т у.п.
	17931,00
	18016,21
	16504,85

	7
	Витрати на власні потреби
	Гкал/рік
	2162,94
	1651,82
	2227,00

	8
	Відпуск теплової енергіїї на опалення
	населення
	 Гкал/рік
	68396,03
	68613,80
	65538,55

	
	
	інші
	
	23116,11
	23523,49
	23570,39

	
	
	сумма
	
	91512,14
	92137,29
	89108,94

	9
	Відпуск теплової енергіїї на потреби ГВП
	населення
	 Гкал/рік
	16515,59
	16378,78
	10591,00

	
	
	інші
	
	1270,12
	1479,90
	1105,00

	
	
	сумма
	
	17785,72
	17858,69
	11696,00

	8
	Витрата газу на виробництво ТЕ
	кг у.п./Гкал
	164,06
	163,79
	163,73

	9
	Витрати води
	м³
	357325
	256315
	163993,047

	10
	Витрати електроенергії 
	тис.кВтгод
	3444,375
	3464,873
	3305,254

	11
	Витрата енергії на од. тепла
	кВт/Гкал
	31,5
	31,5
	32,8

	12
	Реалізовано
	населення
	Гкал/рік
	76414,66
	76523,41
	68340,65

	
	
	інші
	
	21827,82
	22390,60
	22121,44

	
	
	сума
	
	98242,48
	98914,01
	90462,08

	13
	КПД генерації
	%
	87,1
	87,2
	87,3

	14
	Теплові втрати в мережах
	%
	10,1
	10,1
	10,3

	15
	Опалювальна площа/об'єм
	населення
	тис.м²
	436,604
	398,118
	380,591

	
	
	інші
	тис.м²
	139,16
	131,618
	255,979

	16
	Питомі витрати теплової енергії на опалення житлофонду
	Гкал/м2
	0,175
	0,192
	0,180

	17
	Середньогодинна потужність на опалення житлового фонду
	ккал/м²*год  
	41,0
	42,6
	41,1

	18
	Питомі витрати теплової енергії на опалення 1м2 за 1 годину на 1 ºС
	Ккал/

м²*год*ºС
	2,355
	2,341
	2,187


Згідно «Норми та вказівки по нормуванню витрат палива та теплової енергії на опалення житлових та громадських споруд, а також на господарсько-побутові потреби в Україні» КТМ 204 України 244-94 для міста Прилуки, Чернігівської обл. наступні характеристики:

Середня температура опалювального періоду – -1,7 ºС;

Тривалість опалювального періоду – 192 діб;

Питома опалювальна характеристика житлових будинків:

· Для 5 та більше поверхових (~50 %) – 1,68 ккал/(м²*год*ºС);

· Для 3-4 поверхових (~25%) – 2,484 ккал/(м²*год*ºС);

· Для 1-2 поверхових (~25%) – 4,316 ккал/(м²*год*ºС).

Норми річної витрати теплоти на опалення житлових будов на 1 м2:

· Для 5 та більше поверхових – 0,156 Гкал/м²;

· Для 3-4 поверхових – 0,235Гкал/м²;

· Для 1-2 поверхових – 0,407 Гкал/м².

Згідно наданих даних в 2009 та  2010 роках «Питомі витрати теплової енергії на опалення житлофонду, Гкал/м2» значно перевищують нормативні незважаючи на завищену середню температуру та зменшену тривалість опалювального періоду, що вказує на значні втрати теплової енергії через огороджувальні конструкції. 
2.2  Споживання природного газу підприємством

Паливо, що використовується на котельнях, – природний газ низького та середнього тиску. Динаміка споживання природного газу зображена на рис.2.1           [image: image2.png]3500000
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Рисунок 2.1 Динаміка споживання природного газу за 2009-2011 роки

З рисунку чітко видно, що котельні працюють в опалювальний сезон на виробництво тепла для опалення та ГВП, а в неопалювальний сезон тільки на ГВП.

Структура витрат газу зображено на рис.2.2 
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Рисунок 2.2. Структура витрати газу на прикладі 2011 року

2.3. Виробництво теплової енергії  КП «Прилукитепловодопостачання»

   Виробництво теплової енергії на потреби опалення, вентиляції та гарячого водопостачання житлових та громадських споруд м. Прилуки відбувається на міських котельнях КП „ Прилукитепловодопостачання ”. 
Підприємство виконує діяльність з виробництва теплової енергії, транспортування її магістральними та розподільчими трубопроводами. Характеристики  котелень наведені в таблиці 2.1

Централізованим теплопостачанням охоплено близько 55% житлового фонду та інших об’єктів міста Прилук. Підприємство має 11 основних джерел теплової енергії сумарною тепловою потужністю 101,0 Гкал/год та ряд міні-котелень загальною встановленою потужністю 8,3 Гкал/год. Приготування гарячої води здійснюється на 9-ьох центральних теплових пунктах та теплопунктах десяти котелень. 

Таблиця 2.1.Характеристики центральних котелень

	Адреси котелень 
	Основне обладнання
	Приєд-нане навантаження

Гкал/год

 Всього
	Приєд-нане наванта-ження

Гкал/год Опалення/

ГВП

	
	Теплогенеруюче обладнання
	
	

	
	Встано-влена потужність, Гкал/год
	Тип, марка котла
	Потужність, Гкал/год/

 ККД котла
	Кількість котлів/строк експлуатації шт./років
	Тип та марка засобу обліку
	
	

	Костянтинівська, 110/1
	24,9
	ТВГ-8М
	8,3 /81


	1/37

1/36

1/33
	СВТУ-10
	9,486
	9,486

	Вокзальна, 8-б
	7,84
	НИИСТУ-5

КБН-Г-2,5
	0,71/83

2,5/91,5
	4/24

2/19
	СВТУ-10М
	2,722
	2,649/0,073

	Київська, 200/1
	13,0
	КВ-Г-7,56-150

КВГ-7,56
	6,5/87
	1/21

1/30
	СВТУ-10
	3,580
	3,216/0,364

	Ярмаркова, 41/8
	16,6
	ТВГ-8м
	8,3/86
	2/39
	СВТУ-10
	6,716
	6,663/0,053

	Польова, 110-а
	8,1
	КСВа-3,15Гс 

«ВК-22»
	2,7/92
	1/11

2/10
	СВТУ-10М
	3,943
	3,535/0,408

	В/М №12, буд. 1/184
	13,0
	КВГ-7,56
	6,5/87
	2/28
	СВТУ-10
	2,970
	2,836/0,134

	Незалежності, 78-б
	3,612
	КСВ-1,86 «ВК-21»,

МН120 «Бернард»
	1,6/91

0,103/90
	2/21

4/8
	СВТУ-10
	1,775
	1,735/0,04

	Перемоги, 180/1
	2,84
	НИИСТУ-5
	0,71/75,8
	4/27
	Апатор
	1,293
	1,229/0,064

	Саксаганського, 9-а
	3,44
	Факел Г


	0,86/77


	2/28

1/19

1/12
	Апатор
	1,535
	1,454/0,081

	Київська, 56/1
	4,168
	НИИСТУ-5

МН120 «Бернард»
	0,71/83

0,103/90
	3/26

2/27

5/5

1/6
	Апатор
	1,873
	1,745/0,128

	Вавілова, 30-а
	5,0
	КБН-Г-2,5
	2,5/87
	2/21
	Апатор
	0,891
	0,891


Серед котелень треба виділити найбільші п»ять, які виробляють майже 80% тепла, це: Київська,200/1, Констянтинівська,110/1 , Ярмаркова,41/8 та Польова,110а та котельня військового містечка №12.Структура виробництва тепла по котельням зображена на рис.2.3. 
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Рисунок 2.3.Структура виробництва тепла по котельням

Всі котельні працюють по температурному графіку 95°С/70°С. В теплових схемах цих котелень підігрівачі гарячої води, встановлені на ЦТП,  під(єднані паралельно з системами опалення будинків, тому мінімально-необхідна температура теплоносія з котельні повинна бути не менше 70(С. Проблемою є відсутність приладів регулювання температури теплоносія на вводах в будинки. 

Конструктивно обладнання котелень по вул. Київська 200/1, Констянтинівська 110/1 та Ярмаркова 41/8 та в/м №12 дозволяє працювати по температурному графіку 130/70°С, а котелень по вул. Польова,110-а, Незалежності,78б, Саксаганського, 9а – 115/70°С.  З урахуванням цього факту, підприємство могло б виробляти за високотемпературними графікам 130/70°С та 115/70°С приблизно 80% всієї теплової енергії. Впровадження цього заходу дозволило б підприємству зекономити на цих котельнях значну кількість електроенергії на транспортування теплоносія (до 10%).

Для централізованого теплопостачання використана традиційна схема. Виробництво теплової енергії здійснюється на квартальних котельнях з відповідно розвинутою системою транспортування. Діаграми виробництва теплової енергії зображено на ри.2.4  
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Рисунок 2.4.Виробництво теплової енергії за 2009-2011 роки.

Теплова енергія на потреби опалення подається цілодобово, протягом опалювального сезону. Приготування гарячої води  здійснюється 350 днів (цілий рік, за винятком планового ремонтного періоду), по 7 днів на тиждень, протягом 17 годин на добу. За винятком об(єктів від котельні  Ярмаркова 41/8 та в/м №12, де гаряче водопостачання надається тільки в опалювальний період.

Витрати на власні потреби котелень та втрати в теплових мережах на підприємстві визначаються розрахунковим способом за нормативами, згідно з КТМ 204 України 244-94, по кожному джерелу теплової енергії окремо. У середньому по підприємству витрати на власні потреби котелень складають 2,2 % від обсягу відпущеної теплової енергії, втрати в мережах – 10,3 % від обсягу теплової енергії, відпущеної з власних джерел. Теплові випробовування для визначення фактичних втрат у тепломережах на підприємстві не здійснюються. Для визначення фактичного рівня втрат теплової енергії у мережах необхідно провести тривале дослідження системи теплопостачання, або обладнати джерела та усіх споживачів теплової енергії приладами обліку. Структура витрат тепла зображено на рис.2.5 на прикладі 2011 року.
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Рисунок 2.5.Структура витрат відпущеного тепла по підприємству на прикладі 2011 року.

Виробництво теплової енергії супроводжується витратою електроенергії та води на підживлення. Витрати цих ресурсів характеризується кореляцією з виробництвом (відпуском)  теплової енергії. На рис. 2.6 зображено динаміку витрат електроенергії та виробництва теплової енергії.
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Рисунок 2.6.Динаміка витрат електроенергії в порівнянні з відпуском теплової енергії

2.4  Система транспортування і розподілу теплової енергії

Загальна довжина теплових мереж у двохтрубному обчисленні складає 52,265 км діаметром від 25 мм до 300 мм. Мережі виконані із стальних труб з теплоізоляцією мінераловатними матами або шлаковатою, обгорнутою бітуном, фольгоізолом або руберойдом, та прокладені, переважно (більше 95%), у непрохідних залізобетонних лотках. Всі ремонти теплових мереж проводяться власними силами підприємства традиційним методом із стальних трубопроводів.  Стримуючим фактором заміни мереж на попередньоізольовані трубопроводи є їх висока ціна. 

Близько 85% теплових мереж знаходяться в експлуатації більше 15 років, з них 13% ( з терміном експлуатації понад 30 років. Протяжність ветхих та аварійних мереж складає 16,0 км. 

Понад нормативне зношення мають теплові мережі і розподільчі мережі житлових будинків та об’єктів соцкультпобуту (лікарень, шкіл, дитсадків тощо). Обсягом фізично спрацьованих теплових мереж не відповідають нормативам, що знижує надійність тепло забезпечення. Через обмеженість коштів заміна теплових мереж складає близько 30% від запланованих. За останні роки перекладання дещо збільшились. Проте це не знижує кількість аварійних і застарілих тепломереж та не сприяє зменшенню втрат теплової енергії.

Для зменшення втрат теплової енергії в теплових мережах та забезпечення якісного теплопостачання споживачів необхідно ретельно тепло ізолювати трубопроводи і захищати їх від корозії. Як свідчить досвід експлуатації при будівництві нових, реконструкції і капітальному ремонті існуючих мереж, найбільший ефект з точки зору потенційної економії паливно-енергетичних ресурсів і збільшення терміну служби тепломереж дає застосування теплоізоляційних матеріалів з поліпшеними характеристиками та застосування попередньо ізольованих трубопроводів. Найефективніше використання в транспортуючих системах отримали трубопроводи на базі попередньо ізольованих труб. 

Незначне перевищення фактичної величини підживлення  над плановою, зважаючи на вік та стан теплових мереж є прямим наслідком особливої уваги, яка приділяється підприємством до випробувань на міцність та щільність трубопроводів теплових мереж, а також добре налагодженої роботи по обходу теплових камер, що дає можливість своєчасно виявляти місця витоків. Найбільше проблем при експлуатації теплових мереж створюють: мала кількість надійної секційної запірної арматури, недостатня кількість контрольно-вимірювальних приладів на теплових мережах, зовнішня корозія, яка виникає внаслідок частих підтоплень тепломереж водами різного походження (ґрунтові, водопровідні, фекальні). 

	Адреса котельні
	Місце встановлення
	Протяжність трубопроводів в двотрубному обчисленні, м
	Максимальна витрата теплоносія на колекторі теплоджерела, м3/год
	Строк експлуатації та зношеність, років/%
	Вартість основних засобів теплових мереж, грн.(на останню звітну дату)

	Костянтинівська, 110/1
	Від котельні до споживача
	7420
	575,12
	36/11,8
	681000

	Вокзальна, 8-б
	Від котельні до споживача
	2371
	137,38
	28/10,8
	135023

	Київська, 200/1
	Київська, 200/1
	2897
	191,74
	33/9,6
	402312

	
	Київська, 313-а
	481
	
	
	

	
	Пушкіна, 78-а
	530
	
	
	

	Ярмаркова, 41/8
	Ярмаркова,41/8
	5232
	375,46
	35/16,6
	334429

	
	Київська,232-а
	160
	
	
	

	
	Червоно-армійська, 84-а
	16
	
	
	

	Польова, 110-а
	 
	3869
	200,47
	16/24,9
	195095

	В/м №12 №1/184
	в/м №12 №1/184
	4550
	206,13
	20/31,6
	978410

	
	в/м №12 №148/1
	341
	
	
	

	Незалежності, 78-б
	Від котельні до споживача
	2023
	103,46
	34/23,8
	30818

	Перемоги, 180/1
	Від котельні до споживача
	1646
	68,88
	32/33,5
	8724

	Саксаганського, 9-а
	Від котельні до споживача
	2679
	80,89
	24/8,6
	110911

	Київська, 56/1
	Від котельні до споживача
	2968
	99,44
	35/33,5
	13870

	Вавілова, 30-а
	Від котельні до споживача
	738
	46,93
	10/10,5
	32708


3 Потреба населеного пункту в тепловій енергії з урахуванням перспективи розвитку

Потреба міста Прилуки в тепловій енергії розраховувалась, спираючись КТМ 204 України 244-94 «Норми та вказівки по нормуванню витрат палива та теплової енергії  на опалення житлових та громадських споруд, а також на господарсько-побутові потреби в Україні» та ДБН В.2.6-31:2006 «Конструкції будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель». Для розділення отриманих розрахунків на категорії, в таблицях зведено існуючий та перспективний план зменшення споживання теплової енергії з врахуванням перспективи проведення ТМБ,  енергозберігаючих заходів. В ході розрахунків було розглянуто наступні етапи:

І черга –  існуюча потреба в тепловій енергії для міста, що відповідає тепловій потребі для створення комфортних умов в приміщенні (згідно нормативним показникам). Інформація щодо розрахункових теплових навантажень надана КП «Прилукитепловодопостачання».
ІІ черга – забезпечення перспективних споживачів (нова забудова) тепловою енергією, а саме:

· 2 п’ятиповерхових 70-квартирних житлових будинків  по вул. Гвардійській та по вул. Перемоги;

· другий корпус школи гімназії та реконструкція існуючого по вул. Київській, 190 – 480 учбових місць.

ІІІ черга - розрахункова потреба в тепловій енергії для міста Прилуки, з урахуванням заходів ІІ черги та проведення на усіх існуючих будівлях енергоефективних.

Таблиця 3.1 - Потреба в тепловій енергії житлово-комунального сектору на розрахунковий період (2012-2020 р.р.)

	Джерело, що генерує
	І черга (Існуюче навантаження)

	
	ОС
	ГВП
	Разом

	
	Гкал/год

	Вавілова,30-а
	0,891
	-
	0,891

	Вокзальна,8-б
	2,649
	0,073
	2,722

	ВМ №12, буд 1/184
	2,836
	0,134
	2,970

	Київська,56/1
	1,745
	0,128
	1,873

	Київська,200/1
	3,216
	0,364
	3,580

	Костянтинівська,110/1
	9,486
	-
	9,486

	- Садова,104(ТП)
	-
	0,58
	0,58

	- Костянтинівська, 115/1
	-
	0,24
	0,24

	- Костянтинівська, 110а
	-
	0,08
	0,08

	-1 травня ,73-а
	-
	0,27
	0,27

	Незалежності,78-б
	1,735
	0,04
	1,775

	Перемоги,180/1
	1,229
	0,064
	1,293

	Польова,110-а
	3,535
	0,408
	3,943

	Саксаганського,9-а
	1,454
	0,081
	1,535

	Ярмаркова,41/8
	6,663
	0,053
	6,716


	Джерело, що генерує
	ІІ черга
	ІІІ черга

	
	ОС
	ГВП
	Разом
	ОС
	ГВП
	Разом

	
	Гкал/год

	Вавілова,30-а
	0,891
	-
	0,891
	0,535
	-
	0,535

	Вокзальна,8-б
	2,649
	0,073
	2,722
	1,589
	0,073
	1,633

	ВМ №12, буд 1/184
	2,836
	0,134
	2,970
	1,702
	0,134
	1,782

	Київська,56/1
	1,745
	0,128
	1,873
	1,047
	0,128
	1,124

	Київська,200/1
	3,328
	0,37
	3,698
	1,997
	0,37
	2,219

	Костянтинівська,110/1
	9,486
	-
	9,486
	5,692
	-
	5,692

	- Садова,104(ТП)
	-
	0,58
	0,58
	-
	0,348
	0,348

	- Костянтинівська, 115/1
	-
	0,24
	0,24
	-
	0,144
	0,144

	- Костянтинівська, 110а
	-
	0,08
	0,08
	-
	0,048
	0,048

	-1 травня ,73-а
	-
	0,27
	0,27
	-
	0,162
	0,162

	Незалежності,78-б
	1,735
	0,04
	1,775
	1,041
	0,04
	1,065

	Перемоги,180/1
	1,36
	0,09
	1,45
	0,816
	0,09
	0,870

	Польова,110-а
	3,535
	0,408
	3,943
	2,121
	0,408
	2,366

	Саксаганського,9-а
	1,454
	0,081
	1,535
	0,872
	0,081
	0,921

	Ярмаркова,41/8
	6,663
	0,053
	6,716
	3,998
	0,053
	4,030


Таблиця 3.2 – Річна потреба в тепловій енергії (І черга)

	Адреса котельної
	ОС та вентиляція
	ГВП
	Разом

	
	Гкал/рік

	Потреба:
	75548,86
	8299,5
	83848,36

	Забезпечення:

	Вавілова,30-а
	1899,434
	-
	1899,434

	Вокзальна,8-б
	5647,138
	240,9
	5888,038

	ВМ №12, буд 1/184
	6045,785
	442,2
	6487,985

	Київська,56/1
	3719,991
	422,4
	4142,391

	Київська,200/1
	6855,869
	1201,2
	8057,069

	Костянтинівська,110/1
	20222,25
	-
	20222,25

	- Садова,104(ТП)
	-
	1914
	1914

	- Костянтинівська, 115/1
	-
	792
	792

	- Костянтинівська, 110а
	-
	264
	264

	-1 травня ,73-а
	-
	891
	891

	Незалежності,78-б
	3698,673
	132
	3830,673

	Перемоги,180/1
	2619,982
	211,2
	2831,182

	Польова,110-а
	7535,913
	1346,4
	8882,313

	Саксаганського,9-а
	3099,637
	267,3
	3366,937

	Ярмаркова,41/8
	14204,18
	174,9
	14379,08


Таблиця 3.3 – Річна потреба в тепловій енергії з урахуванням розподілення навантажень та перспективи збільшення споживачів (ІІ черга)

	Адреса котельної
	ОС та вентиляція
	ГВП
	Разом

	
	Гкал/рік

	Потреба:
	75548,9
	8299,5
	83848,4

	Забезпечення:

	Вавілова,30-а
	2022,1
	-
	2022,1

	Вокзальна,8-б
	6011,7
	240,9
	6252,6

	ВМ №12, буд 1/184
	6436,1
	442,2
	6878,3

	Київська,56/1
	3960,2
	422,4
	4382,6

	Київська,200/1
	7552,7
	1221
	8773,7

	Костянтинівська,110/1
	21528
	-
	21528

	- Садова,104(ТП)
	-
	1914
	1914


	- Костянтинівська, 115/1
	-
	792
	792

	- Костянтинівська, 110а
	-
	264
	264

	-1 травня ,73-а
	-
	891
	891

	Незалежності,78-б
	3937,5
	132
	4069,5

	Перемоги,180/1
	3086,4
	297
	3383,4

	Польова,110-а
	8022,5
	1346,4
	9368,9

	Саксаганського,9-а
	3299,8
	267,3
	3567,1

	Ярмаркова,41/8
	15121
	174,9
	15296


Таблиця 3.4 - Річна потреба в тепловій енергії з урахуванням перспективи збільшення споживачів та ефекту від проведення енергозберігаючих заходів (ІІІ черга)

	Адреса котельної
	ОС та вентиляція
	ГВП
	Разом

	
	Гкал/рік

	Потреба:
	48589,7
	6860,7
	55449,4

	Забезпечення:

	Вавілова,30-а
	1214,2
	 
	1214,2

	Вокзальна,8-б
	3606,1
	240,9
	3847

	ВМ №12, буд 1/184
	3862,6
	442,2
	4304,8

	Київська,56/1
	2376,1
	422,4
	2798,5

	Київська,200/1
	4532,1
	1221
	5753,1

	Костянтинівська,110/1
	12918
	0
	12918

	- Садова,104(ТП)
	-
	1148,4
	1148,4

	- Костянтинівська, 115/1
	-
	475,2
	475,2

	- Костянтинівська, 110а
	-
	158,4
	158,4

	-1 травня ,73-а
	-
	534,6
	534,6

	Незалежності,78-б
	2362,5
	132
	2494,5

	Перемоги,180/1
	1851,9
	297
	2148,9

	Польова,110-а
	4813,5
	1346,4
	6159,9

	Саксаганського,9-а
	1979
	267,3
	2246,3

	Ярмаркова,41/8
	9073,2
	174,9
	9248,1


Користуючись даними попередніх розрахунків будівель енергосервісними компаніями, що підтверджено практичною реалізацією проектів, було розраховано перспективу зниження споживання теплової енергії на опалення та вентиляцію (перспектива споживання у порівнянні з сьогоднішнім рівнем).
Таким чином, в результаті проведення комплексу енергоефективних заходів очікуване зниження потреби у тепловій енергії на опалення та вентиляцію складе  не менше 40% (з урахуванням перспективної забудови). Питома вартість проведення заходів з ТМБ орієнтовно складатиме 600 грн/м2.

Існуючі потужності дозволяють повністю задовольнити попит на теплову енергію за умов створення комфортних температурних умов у споживачів. Для підвищення ефективності виробництва та передачі енергії, зниження втрат теплоносія та стабілізації його параметрів та зменшення витрат паливно-енергетичних ресурсів в наступних пунктах буде представлено перелік енергозберігаючих заходів та розраховано їх техніко-економічні показники.

4  Пропозиції щодо впровадження заходів з модернізації і реконструкції існуючих джерел теплової енергії і теплових мереж

Муніципальна енергетика забезпечує населення, підприємства та організації необхідними комунальними послугами та суттєво впливає на розвиток соціально-економічних взаємовідносин в місті та в країні загалом. Між тим, в муніципальній енергетиці існує багато проблем які останнім часом особливо загострилися. Серед основних чинників таких проблем головне місце займає низька енергоефективність в теплоенергетичному секторі, яка в свою чергу обумовлена моральним і фізичним зношенням теплового обладнання і теплових мереж та браком коштів на їх модернізацію. Відсутність достатніх інвестицій у галузь призвела до значного погіршення технічного стану основних фондів, підвищення аварійності на об'єктах, збільшення питомих витрат матеріальних та енергетичних ресурсів. 

Тому для покращення стану комунальної теплоенергетики необхідно вирішити основні шляхи подальшого вдосконалення роботи у таких напрямках, як системи транспортування і розподілу теплової енергії, підвищення якості експлуатації та технічного обслуговування основних засобів, впровадження нових технологій з виробництва теплової енергії та зменшення теплоспоживання із наданням комфортних умов у будівлях.


На даний час система теплопостачання міста потребує планомірного здійснення комплексу технічних заходів з модернізації  і реконструкції існуючих джерел теплової енергії і теплових мереж.

Технічні заходи з модернізації  і реконструкції теплового господарства
І. Котельня по вул. Польовій, 110-а

Загальні відомості. В 2002 році була проведена реконструкція котельні. Будівля котельні знаходиться в задовільному стані. Протяжність теплових мереж в двотрубному обчислені на опалення – 1926 м, на гаряче водопостачання – 1843. Теплові мережі прокладені в непрохідних каналах без належної ізоляції і постійно приводять до втрат тепла. 

Обладнання котельні. 

На котельні встановлено 3 котла ВК-22. Загальна встановлена потужність  котлів – 8,1 Гкал/год. Приєднана потужність котельні Q – 4,121 Гкал/год (Qопал.-3,713 Гкал/год, QГВП – 0,408 Гкал/год).Фактична питома витрата палива – 158,4  кг.у.п./Гкал. Фактична питома витрата електроенергії – 24,9 кВт-год/Гкал. Котельня працює в ефективному режимі.

Заходи:

1. Перехід на 2- трубну систему  опалення та перехід системи опалення на підвищений графік 115-700С. Встановлення індивідуальних теплових пунктів (ІТП) на будинки  в кількості 18 шт. Цей захід веде до економії природного газу близько 65,28 тис м³./рік, електроенергії – 17,7 , тис.кВт-год/рік.

1. Гвардійська, 88/1

2. Гвардійська, 88/2

3. Гвардійська, 92

4. Гвардійська, 96

5. Гвардійська, 98

6. Індустріальна, 13

7. Перемоги, 163

8. Польова, 100

9. Польова, 106

10. Польова, 108

11. Польова, 110

12. Польова, 112

13. Гвардійська 94

14. Польова 102

15. Польова 104 (1 ввод)

16. Польова 104 (2 ввод)

17. Індустріальна, 7а (новий дом)

18. ДНЗ №27

2. Встановлення КГУ електричною потужністю 81 кВт та тепловою – 132 кВт, з витратою газу 26,2 м3/год. Економія електроенергії складає – 233,28 тис.кВт-год/рік.
3. Заміна  теплових мереж 4102 м на попередньоізольовані трубопроводи та ліквідація мереж гарячого водопостачання -  3567 м, в зв’язку з переходом на 2-трубну систему з використанням ІТП  (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає  - 93,78 тис м³./рік, електроенергії – 19,18 тис.кВт-год/рік.

Котельня по вул. Саксаганського, 9-а

Загальні відомості. Котельня введена в експлуатацію в 1984 році. Протяжність теплових мереж в двотрубному обчислені на опалення – 1832 м, на гаряче водопостачання –  404 м. Теплові мережі прокладені в непрохідних каналах без належної ізоляції і постійно приводять до втрат тепла. Основними споживачами теплової енергії котельні є 21 житловий будинок, школа та дитячий садок . 

Котельне обладнання. На котельні встановлено 4 котла "Факел" , які обладнані автоматикою безпеки БУРС-1 та термін експлуатації яких перевищує         20 років. Загальна встановлена потужність  котлів – 3,44 Гкал/год. Приєднана потужність на опалення Q – 1,409 Гкал/год. Встановлена потужність котлів перевищує розрахункове під’єднане навантаження у  2,5 рази.  В 2007 році на котельні була проведена реконструкція системи гарячого водопостачання. Котли «Факел» були замінені на модулі нагріву МН – 120 потужністю 720 кВт, що дозволило значно скоротити витрати енергоресурсів, а також вирішити проблему перегріву приміщень в осінньо-весняний період в області температур навколишнього повітря від +10(С до  -2(С та покращення якості послуги гарячого водопостачання (стабільність температури гарячої води у споживачів).


Проаналізувавши існуючий технічний стан котельні можна визначити основні проблеми котельні, які потребують першочергового вирішення:

- значна фізична та моральна зношеність основного обладнання котелень та теплових мереж.

- експлуатація теплових мереж, термін експлуатації яких перевищує 15 років.

Заходи:

Реконструкцію котельні, яка буде працювати в автоматичному режимі, що дозволить скоротити експлуатаційні витрати та витрати на заробітну плату.

1. Демонтаж котлів "Факел" та встановлення сучасних котлів на опалення з ККД не нижче 93%. Цей захід веде до зменшення питомої витрати палива з 167,0 до 153,6 кг.у.п./Гкал – економія природного газу 80,2 тис.м.3/рік (90,1 т.у.п./рік ). 

2. Заміна насосного обладнання. Захід додатково може зекономити 11,6 тис.кВт-год/рік за рахунок замін мережних та циркуляційних насосів. 

3. Переведення на індивідуальне  опалення одно- та двоповерхові будинки по вул. П. Комуни 4, П Комуни, 2 , 18 Вересня, 21; 18 Вересня, 23; в’їзд Саксаганського, 1;2;3;4;5;6, вул. Саксаганського, 1 ; 4 за власний рахунок мешканців даних будинків, в зв’язку з тим, що відсоток відключених абонентів перевищує 65%. Це дозволить ліквідувати 1986 м теплових мереж. Економія палива–137,6 тис.м3/рік за рахунок зменшення виробництва теплової енергії та втрат в теплових мережах.

4. Перехід системи опалення на підвищений графік 105-700С із заміною теплових мереж на попередньоізольовані труби та із встановленням індивідуальних теплових пунктів (ІТП) на будинки  в кількості 6 шт (вул. 18 Вересня 28,30,                  вул. О. Кошового 4,8 Саксаганського 9, 13 . Цей захід веде до економії природного газу близько 19,3 тис.м.3/рік, електроенергії – 0,3 тис.кВт-год/рік. 

5. Будівництво мінікотелень газ/відходи деревини по вул. Саксаганського, 18 (ЗОШ І-ІІІ ст.№3) та ДНЗ №4 (вул. 18 Вересня, 27, 29). Економія палива складає  - 17,65 тис. м3/рік , електроенергії – 14,05 тис. кВт-год/рік
6. Заміна теплових мереж опалення та мереж гарячого водопостачання на попередньоізольовані трубопроводи – 1678 м та 808 м (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає  - 29,71 тис. м3/рік , електроенергії – 4,37 тис. кВт-год/рік.

Котельня по вул. Київській, 56/1

Загальні відомості. Котельня введена в експлуатацію в 1985 році. Протяжність теплових мереж в двотрубному обчислені на опалення – 1519 м, на гаряче водопостачання – 1449 м. Теплові мережі прокладені в непрохідних каналах без належної ізоляції і постійно приводять до втрат тепла. Споживачами теплової енергії котельні є центральна міська лікарня, для якої тривалість опалювального періоду, згідно рішення виконкому зазвичай довша ніж у інших споживачів та 8 житлових будинків. Влітку є обов'язковим подача гарячої води.

Котельне обладнання. На котельні встановлено 5 котлів НИИСТУ-5. Загальна встановлена потужність  котлів – 3,55 Гкал/год. Приєднана потужність котельні  Q –1,873 Гкал/год (Qопал.-1,745 Гкал/год, QГВП – 0,128 Гкал/год).Фактична питома витрата палива  - 183,1  кг.у.п./Гкал. Фактичний ККД – 78%. Звідси перевитрата природного газу. В 2008 році на котельні проведена реконструкція системи гарячого водопостачання. На гаряче водопостачання встановлені модулі нагріву МН-120 в кількості 6 шт. загальною потужністю 0,612 Гкал\год

Проаналізувавши існуючий технічний стан котельні можна визначити основні проблеми котельні, які потребують першочергового вирішення:

1). Надмірне споживання енергоресурсів.

2). Значна фізична та моральна зношеність основного обладнання котелень та теплових мереж.

3). Експлуатація теплових мереж, термін експлуатації яких перевищує 15 років.

Заходи:
1. Демонтаж котлів "НИИСТУ-5" та встановлення енергоефективних котлів на опалення потужністю 2 Гкал (2 шт). Цей захід веде до зменшення питомої витрати палива з 172,0 до 153,6 кг.у.п./Гкал – економія природного газу 59,66 тис.м.3/рік, електроенергії – 10,69 тис. кВт-год/рік.

2. Заміна насосного обладнання. Захід додатково може зекономити 14,1 тис.кВт-год/рік за рахунок заміни мережних та циркуляційних насосів. 

3. Переведення на індивідуальне  опалення 8-ми житлових будинків по вул. 8 Березня, 29-33, в зв’язку з тим, що відсоток відключених абонентів перевищує 60%. Економія палива – 129,97 тис.м3/рік, електроенергії – 21 тис.кВт-год/рік за рахунок зменшення виробництва теплової енергії та втрат в теплових мережах шляхом ліквідації 1560 м теплових мереж та 1560 м мереж гарячого водопостачання. 
4. Заміна  теплових мереж опалення та мереж гарячого водопостачання на попередньоізольовані трубопроводи - 1478 м та 1338 м (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає  - 28,49 тис. м3/рік, електроенергії – 5,13 тис. кВт-год/рік.

Котельня по вул. Вавілова,30-а

Загальні відомості. Котельня введена в експлуатацію 1991 році. Будівля котельні знаходиться в належному стані. Протяжність теплових мереж на опалення в двотрубному обчислення – 738 м, гаряче водопостачання відсутнє. Теплові мережі – ізольовані, прокладені в непрохідних каналах. Теплові мережі знаходяться в незадовільному стані. Велика аварійність. 

Обладнання котельні. На котельні встановлено 2 котла КБН-Г-2,5 (один резервний). Загальна встановлена потужність  котла – 2,5 Гкал/год. Приєднана потужність котельні Q – 0,891 Гкал/год.  На сьогоднішній день котельня працює з навантаженням меншим 50%, існує проблема водорозбору із системи опалення , звідси значне споживання електроенергії. 

Оцінивши технічний стан котельні можна визначити основний напрямок вирішення проблеми - закриття котельні .

Заходи:
1. Демонтаж одного котла КБН-Г-2,5 та встановлення енергоефективного котла на опалення потужністю 1 Гкал (або встановлення 10 котлів по 100 кВт кожний або встановлення модульної котельні потужністю 1 Гкал) та заміна насосного обладнання. Другий котел КБН-Г-2,5 залишити у резерві. Цей захід веде до зменшення питомої витрати палива з 164,1 до 153,6 кг.у.п./Гкал – економія природного газу 21,85 тис.м.3/рік, електроенергії – 24,03 тис. кВт-год/рік

2. Заміна  теплових мереж на попередньоізольовані трубопроводи (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6) - 1428 м. Економія палива складає  - 6,08 тис. м3/рік , електроенергії – 1,74 тис. кВт-год/рік.

Котельня по вул. Перемоги, 180/1

Загальні відомості. Котельня введена в експлуатацію в 1975 році. Протяжність теплових мереж в двотрубному обчисленні на опалення – 974 м, на гаряче водопостачання – 672 м. Теплові мережі прокладені в непрохідних каналах без належної ізоляції і постійно приводять до втрат тепла. Споживачами теплової енергії котельні є будинок грудної дитини, дитячий будинок,  для якої тривалість опалювального періоду, згідно рішення виконкому зазвичай довша ніж у інших споживачів, дитячий садок, Педадогічний коледж  та 2 житлових будинки. Влітку є обов'язковим подача гарячої води.

Котельне обладнання. На котельні встановлено 4 котли НИИСТУ-5. Загальна встановлена потужність  котлів – 2,232 Гкал/год. Приєднана потужність котельні Q –1,293 Гкал/год (Qопал.-1,229 Гкал/год, QГВП – 0,064 Гкал/год). Встановлена потужність котлів перевищує розрахункове під’єднане навантаження майже у 2 рази. Фактична питома витрата палива  - 174,8  кг.у.п./Гкал . 

Насосне обладанання. На котельні встановлені насоси вітчизняного виробництва і характеризується підвищеним енергоспоживанням.


Проаналізувавши існуючий технічний стан котельні можна визначити основні проблеми котельні, які потребують першочергового вирішення:

1). Надмірне споживання енергоресурсів.

2). Значна фізична та моральна зношеність основного обладнання котелень та теплових мереж.

3). Експлуатація теплових мереж, термін експлуатації яких перевищує 15 років.


Розглянувши схему теплових мереж приоритетним напрямком розвитку даної системи опалення визначено наступне:

Заходи:
1. Демонтаж котлів "НИИСТУ-5" та встановлення енергоефективних котлів на опалення потужністю по 1 Гкал (2 шт) та МН,  та на гаряче водопостачання потужністю 0,1 МВт (2 шт.). Цей захід веде до зменшення питомої витрати палива з 174,8 до 153,6 кг.у.п./Гкал. Автоматизація виробництва теплової енергії з дистанційним керуванням, що не потребує постійної присутності обслуговуючого персоналу. Цей захід веде до економії природного газу 221,6 тис.м.3/рік та електроенергії – 53,4 тис.кВт-год.

2. Заміна насосного обладнання. Захід додатково може зекономити 26,4 тис.кВт-год/рік.

3. Заміна (прокладання) теплових мереж 1154 м на попередньоізольовані трубопроводи та 726 м мереж гарячого водопостачання(за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає  - 11,1 тис. м3/рік, електроенергії – 2,4 тис.кВт-год.

Котельня по вул. Незалежності, 78-б

Загальні відомості. В 2004 році була проведена реконструкція котельні  - з’єднання із котельнею по вул. Київській, 271, заміна обладнання та капітальний ремонт будівлі. Протяжність теплових мереж в двотрубному обчисленні на опалення – 1943 м, на гаряче водопостачання – 80 м. Теплові мережі прокладені в непрохідних каналах без належної ізоляції і постійно приводять до втрат тепла. 

Обладнання котельні. На котельні встановлено 2 котла ВК-21 на опалення та модулі МН-120 – 4 шт на гаряче водопостачання. Фактична питома витрата палива  - 156,4  кг.у.п./Гкал. Фактична питома витрата електроенергії – 15,8 кВт-год/Гкал. Котельня працює в ефективному режимі.


Проаналізувавши існуючий технічний стан котельні можна визначити основні проблеми котельні, які потребують першочергового вирішення:

1). Експлуатація теплових мереж, термін експлуатації яких перевищує 15 років.

Заходи:
1. Перехід системи опалення на підвищений графік 105-700С із заміною теплових мереж на попередньоізольовані труби та із встановленням індивідуальних теплових пунктів (ІТП) на будинки  в кількості 10 шт – вул. Бособрода, 102 , 108, Київська 263,275,279, 144, Земська 2а,3,5. Незалежності 78 – 4-5 пов. будинки. Цей захід веде до економії природного газу близько 20,36 тис.м.3/рік, електроенергії – 2,6 тис.кВт-год/рік. 

2. Заміна модулів нагріву МН – 120 на гаряче водопостачання в кількості 2 шт.  Цей захід веде до економії природного газу близько 1,7 тис.м.3/рік

3. Заміна  теплових мереж 3693 м на попередньоізольовані трубопроводи та заміна 160 м мереж гарячого водопостачання (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає - 46,11 тис. м3/рік, електроенергії – 5,97 тис. кВт-год/рік.

Котельня по вул. Ярмарковій, 41/8

Загальні відомості. Котельня введена в експлуатацію в 1975 році. Протяжність теплових мереж в двотрубному обчисленні на опалення – 5142 м, на гаряче водопостачання –  176 м. Теплові мережі прокладені в непрохідних каналах без належної ізоляції і постійно приводять до втрат тепла. Котельня забезпечує теплом 83 квартал. Гаряче водопостачання забезпечується від 2-х теплопунктів. На котельні встановлена автоматизована система обліку природного газу.

Обладнання котельні. На котельні встановлено 2 котли ТВГ-8м. Загальна встановлена потужність  котлів –  16,6 Гкал/год. Приєднана потужність котельні Q – 6,716 Гкал/год (Qопал.-  6,663 Гкал/год, QГВП – 0,053 Гкал/год). Фактична питома витрата палива  - 161,2  кг.у.п./Гкал. Термін експлуатації котлів більше         30 років. 

Фактична питома витрата електроенергії – 49,7 кВт-год/Гкал. Надмірне питоме споживання електроенергії (основна причина - водорозбір із системи опалення). 

Гаряче водопостачання подається від 2-х ЦТП тільки в опалювальний період. Споживачами гарячої води ЗОШ №6, дитячий садок та житлові будинки по             вул. Червоноармійській, 76 та 84. Подача гарячої води для підприємства є збитковою.


Таким чином можна визначити основні проблеми котельні, які потребують першочергового вирішення:

1). Надмірне споживання енергоресурсів, особливо електроенергії.

2). Значна фізична та моральна зношеність основного обладнання котелень та теплових мереж.

3). Експлуатація теплових мереж, термін експлуатації яких перевищує 20 років.

4). Перегріви в будинках за температур зовнішнього повітря від + 10 0С до – 2 0С.

Заходи:
1. Заміна  котлів ТВГ-8м (в експлуатації з 1975 році) на котли з високим ККД . Це забезпечить зниження витрат на утримання котлів (поточні, капітальні ремонти, діагностичні опосвідчення), зниження питомої витрати палива на 1 Гкал до 153,6 кг.у.п.  та зменшення електроенергії. Річна економія: палива – 150,91 тис.м3/рік, електроенергії -  57,34 тис.кВт-год/рік.

2. Ліквідація 2-х ЦТП. Встановлення в будинку по вул. Червоноармійській, 84 модульного теплообмінника та встановити в школу №6 електричний водонагрівач. Це  дасть можливість відмовитись від енергозатратного гарячого водопостачання з котельні та забезпечити споживачів якісною послугою гарячого водопостачання круглий рік. Також ці заходи забезпечать керованість системи опалення котельні, можливість дотримуватись температурного графіка та ліквідувати перегріви в будинках за температур навколишнього повітря від +100С до -20С (майже половина опалювального сезону). Річна економія палива – 108,7 тис. м3/рік 

3. Будівництво комбінованої модульної котельні, яка працює на природному газі та відходах деревини, по вул. Київській, 273 (школа №10). Економія палива –  32,08 тис.м3/рік, електроенергії – 23,3 тис. кВт-год/рік за рахунок зменшення виробництва теплової енергії природним газом та втрат в теплових мережах шляхом ліквідації теплових мереж протяжністю 400 м. 

4. Будівництво модульної котельні по вул. Соборній, 125. Економія від даного заходу складе – 60,8 тис.м3/рік (76,2 т.у.п./рік), за рахунок зменшення виробництва теплової енергії та втрат в теплових мережах шляхом ліквідації теплових мереж протяжністю 660 м.

5. Переведення на індивідуальне опалення будинків по вул. Костянтинівській, 156-б та по вул. Ярмарковій 65-а, за власний рахунок мешканців даних будинків. Цей захід забезпечить цілорічним гарячим водопостачанням мешканців даних будинків. Економія складе – 76,1 тис.м3/рік (95,3 т.у.п./рік), за рахунок зменшення виробництва теплової енергії та втрат в теплових мережах шляхом ліквідації теплових мереж протяжністю 360 м.

6. Заміна насосного обладнання. Річна економія електроенергії від впровадження заходу становитиме – 301 тис.кВт-год.

7. Заміна  теплових мереж 6282 м на попередньоізольовані трубопроводи (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає  - 198,29 тис. м3/рік, електроенергії – 75,8 кВт-год/рік.

Котельня по вул. Київській, 200/1

Загальні відомості. Котельня введена в експлуатацію в 1985 році. Протяжність теплових мереж в двотрубному обчислені на опалення – 2897 м, на гаряче водопостачання – 1011 м. Теплові мережі прокладені в непрохідних каналах без належної ізоляції і постійно приводять до втрат тепла. Гаряче водопостачання забезпечується від 2-х теплопунктів. 

Обладнання котельні. На котельні встановлено 2 котли КВГ-6,5. Загальна встановлена потужність  котлів – 13,0 Гкал/год. Приєднана потужність котельні  Q –3.580 Гкал/год (Qопал. – 3.216 Гкал/год, QГВП – 0,364 Гкал/год). Фактично працює один котел. Фактична питома витрата палива  - 159.3  кг.у.п./Гкал. 

Фактична питома витрата електроенергії – 47.8 кВт-год/Гкал. Надмірне питоме споживання електроенергії (неефективна робота котельні в літній період). 


Таким чином можна визначити основні проблеми котельні, які потребують першочергового вирішення:

1). Надмірне споживання енергоресурсів, особливо електроенергії в літній період.

2). Значна фізична та моральна зношеність основного обладнання котелень та теплових мереж.

3). Експлуатація теплових мереж, термін експлуатації яких перевищує 20 років.

4). Перегріви в будинках за температур зовнішнього повітря від + 10 0С до – 2 0С.

Заходи:
1. Обв’язка КВГ-6,5 та встановлення СН пальників, використання як резервного; встановлення котла з ККД не нижчим 93% та потужністю 3,5 Гкал. Це забезпечить зниження витрат на утримання котлів (поточні, капітальні ремонти, діагностичні опосвідчення) та зниження питомої витрати палива на 1 Гкал до 153,6 кг.у.п. та зменшення споживання електроенергії. Річна економія: палива – 157,8 тис.м3/рік, електроенергії -  69,7 тис.кВт-год/рік.

2. Реконструкція 2-х ЦТП із встановленням модульних теплових пунктів потужністю по 500 кВт для забезпечення гарячим водопостачанням споживачів котельні. Це дозволить відійти від неекономічної роботи котла КВГ-6,5 в літній період з середнім навантаженням 12% та значно скоротити витрати енергоресурсів, а також вирішити проблему перегріву приміщень в осінньо-весняний період в області температур навколишнього повітря від +10(С до  -2(С та покращення якості послуги гарячого водопостачання (стабільність температури гарячої води у споживачів). Даний захід може призвести до економії палива  –115,0 тис.м.3/рік за рахунок зменшення питомої норми палива. Річна економія електроенергії  - 104,6 тис.кВт-год/рік за рахунок зменшення потужності тягодуттьових механізмів.

3. Будівництво модульної котельні по вул. Пушкіна, 104 (ДЮСШ). Економія від даного заходу складе – 19,17 тис.м3/рік, за рахунок зменшення виробництва теплової енергії та втрат в теплових мережах шляхом ліквідації теплових мереж протяжністю 1378 м, можливість виключити з роботи один з двох мережних насосів потужністю 55 кВт з подальшою можливістю заміни насосних груп на менш потужні. Досягається економія електроенергії 13,35 тис.кВт*год/рік.

4. Заміна насосного обладнання. Річна економія електроенергії від впровадження заходу становитиме  167,02 тис.кВт-год.

5. Заміна  теплових мереж 3890 м на попередньоізольовані трубопроводи та заміна 1058 м мереж гарячого водопостачання (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає  - 106,54 тис. м3/рік , електроенергії – 39,55 тис. кВт-год/рік.

Котельня військового містечка №12, №1/184

Загальні відомості. Котельня введена в експлуатацію в 1989 році. Протяжність теплових мереж в двотрубному обчислені на опалення – 4302 м, на гаряче водопостачання –  341 м. Стан теплових мереж задовільний. В 2006 році більше 50 % теплових мереж було замінено. Гаряче водопостачання забезпечується від теплового пункту тільки в опалювальний період. 

Обладнання котельні. На котельні встановлено 2 котли КВГ-6,5. Загальна встановлена потужність  котлів – 13,0 Гкал/год. Приєднана потужність котельні  Q –2,970 Гкал/год (Qопал. – 2,836 Гкал/год, QГВП – 0,134 Гкал/год). Фактично працює один котел на 50 % потужності. Фактична питома витрата палива  -             161,4  кг.у.п./Гкал. Фактична питома витрата електроенергії – 56,4 кВт-год/Гкал. Надмірне питоме споживання палива та електроенергії.


Таким чином можна визначити основні проблеми котельні, які потребують першочергового вирішення:

1). Надмірне споживання енергоресурсів, особливо електроенергії.

2). Значна фізична та моральна зношеність основного обладнання котелень.

3). Перегріви в будинках за температур зовнішнього повітря від + 10 0С до – 2 0С.

Заходи:
1. Реконструкція КВГ-6,5 зі встановленням СН пальників та використання його як резервного; встановлення котла з ККД не нижчим 93%, потужністю 3 Гкал. Це забезпечить зниження витрат на утримання котлів (поточні, капітальні ремонти, діагностичні опосвідчення) та зниження питомої витрати палива на 1 Гкал з 164,1 кг.у.п.  до 153,6 кг.у.п.  та зменшення електроенергії , річна економія: палива – 56,17 тис.м3/рік, електроенергії -  24,5 тис.кВт-год/рік.

2. Реконструкція  ЦТП, за адресою в/м № 12 буд 148/1, з встановленням модулів нагріву МН-120 потужністю 720 кВт з модулем приготування гарячої води. Це дозволить значно скоротити витрати енергоресурсів, а також вирішити проблему перегріву приміщень в осінньо-весняний період в області температур навколишнього повітря від +10(С до  -2(С та покращення якості послуги гарячого водопостачання (стабільність температури гарячої води у споживачів). Річна економія природного газу складе 71 тис.м3/рік, електроенергії – 118,4         тис. кВт-год/рік

3. Відключення житлових будинків № 18, 91, 95. зменшення виробництва теплової енергії та втрат в теплових мережах  відключених квартир більше 50 %. Економія від даного заходу складе – 8,6 тис.м3/рік, за рахунок зменшення виробництва теплової енергії та втрат в теплових мережах шляхом ліквідації теплових мереж протяжністю 376 м в двотрубному обчислені.

4. Заміна насосного обладнання. Річна економія електроенергії від впровадження заходу становитиме  173,8 тис.кВт-год.

5. Заміна  теплових мереж 3048 м на попередньоізольовані трубопроводи та заміна 207 м мереж гарячого водопостачання (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає  - 20,5 тис. м3/рік, електроенергії – 11,8 тис. кВт-год/рік.
Котельня по вул. Вокзальній, 8-б.

Загальні відомості. Котельня введена в експлуатацію в 1972 році. Протяжність теплових мереж  в двотрубному обчислені на опалення – 2106 м, на гаряче водопостачання – 328 м. Теплові мережі прокладені в непрохідних каналах без належної ізоляції і постійно приводять до втрат тепла. 

Обладнання котельні.  На котельні встановлено 2 котли КБН-Г-2,5, які працюють на систему опалення. Котли введені в експлуатацію в 2002 році. На  опалення та гаряче водопостачання працюють котли НИИСТУ-5 (встановлено 4 котли). Фактично на ГВП працює один котел. Приєднана потужність котельні 2,722 Гкал/год (на опалення Qоп – 2,649 Гкал/год, на  ГВП QГВП – 0,073 Гкал/год.) 

Термін експлуатації котлів НИИСТУ-5 більше 35 років.


Проаналізувавши існуючий технічний стан котельні можна визначити основні проблеми котельні, які потребують першочергового вирішення:

1). Надмірне споживання енергоресурсів (на систему гарячого водопостачання).

2). Значна фізична та моральна зношеність основного обладнання котелень та теплових мереж.

3). Експлуатація теплових мереж, термін експлуатації яких перевищує 20 років.

Заходи:
1. Закриття котельні та підключення споживачів по опаленню до котельні по вул. Костянтинівській, 110/1.

2. Будівництво модульної котельні по вул. Вокзальній, 8-б для забезпечення споживачів гарячим водопостачанням. Цей захід веде до зменшення природного газу на 27,3 тис.м.3/рік, електроенергії – 28,0 тис. кВт-год/рік
3. Заміна теплових мереж 3302 м на попередньоізольовані трубопроводи та заміна 471 м мереж гарячого водопостачання (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає  - 79,01 тис. м3/рік, електроенергії – 9,33 тис. кВт-год/рік.

Котельня по вул. Костянтинівській, 110/1 .

Загальні відомості. Котельня введена в експлуатацію в 1976 році. Протяжність теплових мереж в двотрубному обчислені на опалення – 7012 м. Теплові мережі прокладені в непрохідних каналах без належної ізоляції і постійно приводять до втрат тепла. Котельня забезпечує теплом центральний мікрорайон міста. 

Обладнання котельні. На котельні встановлено 3 котли ТВГ-8м. Загальна встановлена потужність  котлів – 24,9 Гкал/год. Приєднана потужність котельні  Q –9,486 Гкал/год. Фактична питома витрата палива  - 159,9  кг.у.п./Гкал. Фактична питома витрата електроенергії – 49,0 кВт-год/Гкал (Надмірне питоме споживання електроенергії).


Проаналізувавши існуючий технічний стан котельні можна визначити основні проблеми котельні, які потребують першочергового вирішення:

1). Фізична та моральна зношеність основного обладнання котелень та теплових мереж.

2). Експлуатація теплових мереж, термін експлуатації яких перевищує 20 років.

Так як потужність котельні по вул. Костянтинівській, 110/1 дозволяє підключити мікрорайон міста, який опалюється від котельні по вул. Вокзальній, 8-б планується з’єднати дані котельні з будівництвом модульного теплового пункту по вул. Вокзальній, 8-а для гарячого водопостачання.

Заходи:
1. Прокладання теплових мереж для з’єднання двох котелень протяжністю в двотрубному вимірі 775 метрів. Економія природного газу складе – 29,4 тис.м.3/рік, електроенергії – 237,1 тис.кВт-год/рік.

2. Заміна пальників на котлах ТВГ-8м. Це забезпечить  економічний ефект: природного газу –   312,8 тис.м3/рік, електроенергії – 123,99 тис. кВт-год/рік.
3. Будівництво модульної котельні по вул. Іванівській, 57. Котельня буде забезпечувати теплом адміністративний будинок відділів виконкому та                     ТОВ «Алітоні". Економія складе – 252,9 тис.м3/рік за рахунок зменшення виробництва теплової енергії та втрат в теплових мережах шляхом ліквідації теплових мереж   протяжністю 560 м.
4. Заміна насосного обладнання. Річна економія електроенергії від впровадження заходу становитиме  380,7 тис.кВт-год.
5. Заміна  теплових мереж 11721 м на попередньоізольовані трубопроводи (за перспективними діаметрами гідравлічного розрахунку, п.6). Економія палива складає  - 278,16 тис. м3/рік , електроенергії – 98,15 тис. кВт-год/рік.

Модульні та міні – котельні


На обслуговуванні підприємства знаходиться  38  модульних та міні-котелень. Протяжність теплових мереж  в двотрубному обчислені від даних котелень до споживачів  -  5161 м.  Будівництво міні – котелень започатковано з 1999 року, тому більшість котлів та мереж  уже потребують та капітального ремонту.  

Заходи:
1. Заміна котлів на еквівалент встановлених на котельнях: 

· Фабрична, 130б – заміна модулів нагріву МН – 120 (2 шт.)

· Колективна 32в – заміна модулів нагріву МН – 120 (2 шт.)

· Тургенєва, 32а – заміна котлів CELTIC (2  шт.)

· Тургенєва, 28а – заміна котлів CELTIC (2  шт.)

· Тургенєва, 24а – заміна котлів CELTIC (2  шт.)

· Фабрична, 62/1 -  заміна котлів CELTIC (2  шт.)

Цей захід веде до зменшення природного газу на 7,9 тис.м.3/рік.

2. Заміна теплових мереж котелень: 

· Костянтинівська, 110/1 (ГВП) – 665 м

· Костянтинівська, 115/1 (ГВП) – 1064 м.

· Садова, 104 (ГВП) – 3180 м. 

· 1 Травня, 73а (ГВП) – 1077 м.

· Земська , 36б – 120 м.

· Колективна, 32в – 250 м.

· Фабрична, 130б – 350 м.

· Фабрична, 68а – 36 м.

· Фабрична, 74б – 17 м.

· Дачна, 33а – 60 м.

· Боброва, 88б – 102 м.

· Боброва, 88а – 12 м.

· Тургенєва, 24а – 10 м.

· Тургенєва, 36а – 65 м.

· Тургенєва, 40а – 14 м.

· Тургенєва, 42а – 136 м.

Цей захід веде до зменшення природного газу на  32,8 тис.м.3/рік, електроенергії  – 10,9 тис. кВт-год/рік.

3. Оснащення приладами технологічного обліку відпуску теплової енергії (ГВП) котелень Костянтинівська 110/1, Костянтинівська 115/1, Садова 104, 1 Травня 73а, Ракітна 39, 1 Травня 46а, Ковалівська 8б, Фабрична 130б.


5  Розробка рекомендацій по теплопостачанню м. Прилуки на розрахунковий період
5.1  Основні концептуальні напрямки оптимізації Схеми теплопостачання м. Прилуки 

	№ п/п
	Захід
	Економія
	Вартість впровад-ження, тис. грн.
	Простий термін окупності, років

	
	
	Палива, тис.м³/рік
	Електроенергії, тис.кВт*год/рік
	Грошова, тис. грн
	
	

	І
	Котельня по вул. Польовій, 110-а
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Перехід на 2- трубну систему  опалення та перехід системи опалення на підвищений графік 105-70ºС. Встановлення індивідуальних теплових пунктів (ІТП) на будинки  в кількості 18 шт.
	65,28
	17,70
	148,25
	900
	6,1

	2
	Встановлення КГУ електричною потужністю 81 кВт та тепловою – 132 кВт, з витратою газу 26,2 м3/год
	 
	233,28
	198,69
	1325
	6,7

	3
	Заміна  теплових мереж 3567 м на попередньоізольовані трубопроводи
	93,78
	19,18
	206,73
	2560
	12,4

	4
	Ліквідація мереж гарячого водопостачання -  3686 м, в зв’язку з переходом на 2-трубну систему з використанням ІТП
	
	
	
	
	

	ІІ
	Котельня по вул. Саксаганського, 9-а
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Демонтаж котлів "Факел" та встановлення сучасних котлів на опалення з ККД не нижче 93%. 


	80,2
	
	160,4
	1300
	8,1

	2
	Переведення на індивідуальне  опалення одно- та двоповерхові будинки по вул. П. Комуни 4, П Комуни, 2 , 18 Вересня, 21; 18 Вересня, 23; в’їзд Саксаганського, 1;2;3;4;5;6, вул. Саксаганського, 1 ; 4 .
	137,60
	 
	275,20
	 
	 

	3
	Перехід системи опалення на підвищений графік 105-700С із заміною теплових мереж на попередньоізольовані труби та із встановленням індивідуальних теплових пунктів (ІТП) на будинки  в кількості 6 шт (вул. 18 Вересня 28,30,                  вул. О. Кошового 4,8 Саксаганського 9, 13
	19,30
	0,30
	38,90
	600
	15,4

	4
	Будівництво мінікотелень газ/відходи деревини по вул. Саксаганського, 18 (ЗОШ І-ІІІ ст.№3) та ДНЗ №4 (вул. 18 Вересня, 27, 29).
	17,65
	14,05
	82,84
	550
	6,6

	5
	Заміна насосного обладнання.
	
	11,6
	11,6
	105
	9,1

	6
	Заміна теплових мереж на попередньоізольовані трубопроводи – 1678 м. 
	29,71
	4,37
	63,80
	1560
	24,5

	7
	Заміна мереж гарячого водопостачання – 808 м. 
	
	
	
	
	

	ІІІ
	Котельня по вул. Київській, 56/1
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Демонтаж котлів "НИИСТУ-5" та встановлення енергоефективних котлів на опалення потужністю 2 Гкал (2 шт). 
	59,66
	10,69
	130,01
	1300
	10,00

	2
	Переведення на індивідуальне  опалення 8-ми житлових будинків по вул. 8 Березня, 29-33
	129,97
	21
	 
	 
	 

	3
	Заміна насосного обладнання.

	
	14,1
	14,1
	127
	9,0

	4
	Заміна  теплових мереж на попередньоізольовані трубопроводи - 1478 м.
	28,49
	5,13
	62,10
	1631
	26,3

	5
	Заміна  мереж гарячого водопостачання – 1338 м.
	
	
	
	
	

	IV
	Котельня по вул. Вавілова,30-а
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Встановлення енергоефективного котла на опалення потужністю 1 Гкал або як варіант встановлення 10 котлів по 100 кВт кожний) та заміна насосного обладнання
	21,85
	24,03
	67,72
	700
	10,34

	2
	Заміна  теплових мереж на попередньоізольовані трубопроводи - 1428 м. 
	6,08
	1,74
	13,89
	414
	29,80

	V
	Котельня по вул. Перемоги, 180/1
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Демонтаж котлів "НИИСТУ-5" та встановлення енергоефективних котлів на опалення потужністю по 1 Гкал (2 шт) та МН,  та на гаряче водопостачання потужністю 0,1 МВт (2 шт.). Цей захід веде до зменшення питомої витрати палива з 174,8 до 153,6 кг.у.п./Гкал. Автоматизація виробництва теплової енергії з дистанційним керуванням, що не потребує постійної присутності обслуговуючого персоналу.
	221,60
	53,40
	496,60
	2000
	4,03

	2
	Заміна насосного обладнання. 
	 
	26,40
	26,40
	97,54
	3,69

	3
	Заміна теплових мереж 1154 м на попередньоізольовані трубопроводи.
	11,10
	2,40
	24,60
	877
	35,6

	4
	Заміна 726 м мереж гарячого водопостачання.
	
	
	
	
	

	VI
	Котельня по вул. Незалежності, 78-б
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Перехід системи опалення на підвищений графік 105-700С із заміною теплових мереж на попередньоізольовані труби та із встановленням індивідуальних теплових пунктів (ІТП) на будинки  в кількості 10 шт – вул. Бособрода, 102 , 108, Київська 263,275,279, 144, Земська 2а,3,5. Незалежності 78 – 4-5 пов. будинку.
	20,36
	2,60
	43,32
	240
	5,54

	2
	Заміна модулів нагріву МН – 120 на гаряче водопостачання в кількості 2 шт.
	1,7
	 
	3,4
	120
	35,3

	3
	Заміна  теплових мереж 3693 м на попередньоізольовані трубопроводи 
	46,11
	5,97
	98,18
	1100
	11,2

	4
	Заміна 160 м мереж гарячого водопостачання
	
	
	
	
	

	VII
	Котельня по вул. Ярмарковій, 41/8
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Заміна  одного котла ТВГ-8м на енергоефективний котел потужністю 7 Гкал або реконструкція котлів з встановлення СН пальників
	150,914
	57,34
	359,17
	2500
	6,96

	2
	Ліквідація 2-х ЦТП. Встановлення в будинку по вул. Червоноармійській, 84 гнмодульного теплообмінника та встановити в школу №6 електричний водонагрівач. 
	108,70
	 
	217,40
	200
	0,92

	3
	Будівництво комбінованої котельні, яка працює на природному газі та відходах деревини, по вул. Київській, 273 (школа №10)
	32,08
	23,30
	136,23
	650
	4,8

	4
	Будівництво модульної котельні по вул. Соборній, 125. 
	60,8
	 
	121,6
	30
	0,2

	5
	Переведення на індивідуальне опалення будинків по вул. Костянтинівській, 156-б та по вул. Ярмарковій 65-а.
	76,1
	 
	152,2
	 
	 

	6
	Заміна насосного обладнання. 
	 
	301,00
	301,00
	487,64
	1,62

	7
	Заміна  теплових мереж 6282 м на попередньоізольовані трубопроводи.
	198,29
	75,80
	472,38
	4048
	8,57

	VIIІ
	Котельня по вул. Київській, 200/1
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Обв’язка КВГ-7,56 та встановлення СН пальників, використання як резервного; встановлення котла з ККД не нижчим 93% та потужністю 3,5 Гкал. 
	157,80
	69,70
	385,30
	1650
	4,28

	2
	Реконструкція 2-х ЦТП із встановленням модульних теплових пунктів потужністю по 500 кВт для забезпечення гарячим водопостачанням споживачів котельні. 
	115,00
	104,60
	334,60
	650
	1,94

	3
	Будівництво комбінованої котельні, яка працює на природному газі та відходах деревини по вул. Пушкіна, 104 (ДЮСШ)
	19,17
	13,35
	81,69
	450
	5,5

	4
	Заміна насосного обладнання. 
	 
	167,02
	167,02
	401,6
	2,40

	5
	Заміна  теплових мереж 3890 м на попередньоізольовані трубопроводи . 
	106,54
	39,55
	252,63
	4260
	16,9

	6
	Заміна 1058 м мереж гарячого водопостачання 
	
	
	
	
	

	ІХ
	Котельня військового містечка №12, №1/184
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Реконструкція КВГ-7,56 зі встановленням СН пальників та використання його як резервного; заміна другого КВГ-7,56 на котел з ККД не нижчим 93%, потужністю 3 Гкал. 
	56,17
	24,50
	136,85
	1650
	12,06

	2
	Реконструкція  ЦТП, за адресою в/м № 12 буд 148/1, з встановленням модулів нагріву МН загальною потужністю 720 кВт з модулем приготування гарячої води 
	71,00
	118,40
	260,40
	720
	2,76

	3
	Відключення житлових будинків № 18, 91, 95
	8,60
	 
	 
	 
	 

	4
	Заміна насосного обладнання. 
	 
	173,76
	173,76
	249,58
	1,44

	5
	Заміна  теплових мереж 3048 м на попередньоізольовані трубопроводи 
	20,5
	11,8
	52,8
	3740
	70,8

	6
	Заміна 207 м мереж гарячого водопостачання 
	
	
	
	
	

	Х
	Котельня по вул. Вокзальній, 8-б.
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Закриття котельні та підключення споживачів по опаленню до котельні по вул. Костянтинівській, 110 (прокладання тепломереж 775 м.)(п. ХІ.1)
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Будівництво модульної котельні по вул. Вокзальній, 8 для забезпечення споживачів гарячим водопостачанням. 
	27,30
	28,00
	82,60
	350
	4,24

	3
	Заміна  теплових мереж 3302 м на попередньоізольовані трубопроводи
	79,01
	9,33
	167,35
	2560
	15,3

	4
	Заміна  471 м мереж гарячого водопостачання 
	
	
	
	
	

	ХІ
	Котельня по вул. Костянтинівській, 110/1 .
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Прокладання теплових мереж для з’єднання двох котелень (з абонентами котельні по вул. Вокзальній, 8) протяжністю в двухтрубному вимірі 775 метрів.
	29,40
	237,10
	295,90
	1000
	3,38

	2
	Заміна пальників на котлах ТВГ-8м; встановлення 2-х утилізаторів теплоти відхідних димових газів котлів ТВГ-8М.
	312,80
	123,99
	749,59
	3500
	4,67

	3
	Будівництво модульної котельні по вул. Іванівській, 57.для потреб у тепловій енергії адміністративного будинку відділів виконкому та фабрику "Прилучанка". 
	252,90
	 
	505,80
	548,46
	1,08

	4
	Заміна насосного обладнання. 
	 
	380,65
	380,65
	426,88
	1,12

	5
	Заміна  теплових мереж 11721 м на попередньоізольовані трубопроводи
	278,16
	98,15
	654,47
	8900
	13,60

	
	
	
	
	
	
	

	ХІІ
	Модульні та міні - котельні.
	
	
	
	
	

	1
	Заміна котлів на еквівалент встановлених на  6-ти котельнях
	7,9
	 
	15,8
	280
	17,7

	2
	Заміна  теплових мереж  7128 м на попередньоізольовані трубопроводи
	32,8
	10,9
	76,5
	2610
	34,1


На Підприємстві також необхідна модернізація транспортної дільниці та іншого допоміжного обладнання, а саме:

· Екскаватор ЕО 2601 (1 шт.) - 367,829 тис. грн.

· Мулосос ИЛ-980 (1 шт.) - 680,328 тис.грн. 

· Газель ГАЗ-33023-228 (1 шт.) - 149,389 тис. грн.

· Зварювальний апарат (3 шт) - 66,312 тис. грн.

6  Проведення гідравлічного розрахунку теплових мереж
Метою гідравлічного розрахунку теплових мереж було визначення втрат напору в трубопроводах теплової мережі при розрахунковій витраті теплоносія, визначення наявних напорів у вузлових точках мережі і перед окремими тепловими вводами споживачів.
Для системи теплопостачання прийнято центрально-якісне регулювання відпуску тепла по опалювальному навантаженню. Метод центрально-якісного регулювання базується на зміні температури мережної води в подавальному трубопроводі в залежності від температури зовнішнього повітря при постійній витраті теплоносія.

Необхідність  даної роботи  викликана розрегулюванням системи теплопостачання і недотриманням комфортних умов в приміщеннях.
Виявлена перевитрата теплової енергії викликана наступними основними недоліками:

· розрегульованістю системи теплопостачання;

· відсутністю  автоматичного  регулювання  відпуску  і  споживання теплової енергії;

· відхиленням від проектних схем роботи теплоспоживаючого обладнання;

· забрудненістю   внутрішніх   поверхонь   трубопроводів   і    нагрівальних приладів;
· невідповідність діаметрів трубопроводів до швидкості та об’єму транспортованого теплоносія.
Для проведення розрахунків були використані такі вихідні дані: розрахункові теплові навантаження на потреби опалення, схеми теплових мереж, надані Замовником.

Розрахункові теплові навантаження, в основному, були видані Замовником. 

Невідомі теплові навантаження окремих споживачів, визначались також  по укрупнених показниках за формулою:

	Qоп. = SYMBOL 97 \f "Symbol" SYMBOL 180 \f "Symbol" qo SYMBOL 180 \f "Symbol" Vз SYMBOL 180 \f "Symbol" (tвн. - tз.р.) SYMBOL 180 \f "Symbol"10-6,
	(


де   SYMBOL 97 \f "Symbol" - поправний коефіцієнт на теплову характеристику, який залежить від розрахункової температури зовнішнього повітря для проектування опалення;

      qo – питома опалювальна характеристика будівлі, Гкал/(м3годоС);
      Vз – об’єм будівлі по зовнішньому обміру, м3;
      tвн.  – температура повітря всередині опалювальних приміщень, оС;
      tз.р.  – розрахункова температура зовнішнього повітря для проектування опалення,  оС.
         

Теплові навантаження на потреби систем гарячого водопостачання брались із проектних даних або визначались в залежності від схеми приєднання бойлерів ГВП до теплової мережі та величини теплового навантаження на потреби систем опалення приєднаних до цих бойлерів.

Середньо-годинну витрату тепла на потреби ГВП визначається за формулою:

	Qгв.сер  = Qгв.макс / SYMBOL 98 \f "Symbol",
	(


де  Qгв.макс – максимальне теплове навантаження на гаряче водопостачання;

     SYMBOL 98 \f "Symbol" - безрозмірний коефіцієнт годинної нерівномірності для району теплопостачання. ( = 1,7 − 2,4 .

Для проведення розрахунку  кожний  вузол i ділянка дістали свій номер. Під ділянкою розуміється елемент, що з’єднує два вузли мережі. Елементом може бути трубопровід чи ділянка трубопроводів, сполучених послідовно або паралельно.

Знак напрямку руху води на ділянці додатний, якщо витрата направлена від початкового вузла до кінцевого i від'ємний при напрямі витрати від кінцевого вузла до початкового.

Вузлом називається люба точка мережі, в якій є розгалуження, перехід діаметрів, приєднане теплове навантаження чи джерело тепла.

Споживачі розглядаються, як ділянки, що сполучають подавальну і зворотну лінії. Наявність споживача визначається присутністю у вузлі приєднаного теплового навантаження.

Було визначено: опори розрахункових ділянок, втрати напору i швидкість теплоносія на ділянці, розрахункові витрати мережної води на потреби опалення, завантаження вузлів цими витратами, перспективні діаметри.

Гідравлічний  режим роботи системи теплопостачання

Гідравлічний режим системи теплопостачання повинен задовольняти наступним умовам:

1) наявний напір і тиск в зворотному трубопроводі повинні забезпечувати нормальну роботу всіх місцевих систем теплопостачання та окремих приладів;

2) забезпечення надлишкового тиску в тепловій мережі і системах теплопостачання з метою попередження підсмоктування повітря в системи;

3) забезпечення незакипання води у тепловій мережі і у внутрішніх системах теплоспоживання.

Для забезпечення вищенаведених вимог до гідравлічного і теплового режимів насосне обладнання і регулятори підпору повинні працювати у відповідному режимі. 

	Ділянка
	Витрата,
м3/год
	Дов-жина, м
	Діам.
мм
	Перс-пект. діам. мм
	Об'єм труб-ду, м3
	Швид-кість, м/с
	Густи-на кг/м3
	Втрати тиску, кПа
	Тиск МПа
	Темпера-тура,°С
	Теплові втрати

	
	
	
	
	
	
	
	
	Питомі, Па/м
	Тертя
	Місцеві
	Загальні
	поч.
	кін.
	поч.
	кін.
	Гкал

	Костянтинівська, 110/1 Опалення

	Котельня - ТК1
	450,7
	8
	309
	426
	0,60
	1,67
	961,99
	198,6
	1,59
	 
	1,59
	0,60
	0,60
	95,00
	95,00
	0

	ТК1 - ТК2
	40,8
	22,7
	150
	125
	0,40
	0,64
	962,16
	87,7
	1,85
	0,14
	1,99
	0,60
	0,60
	95,00
	94,95
	0,002

	ТК2 - ж/б Переяславська 31
	0,4
	22,1
	50
	25
	0,04
	0,06
	963,90
	3,7
	0,08
	0,00
	0,08
	0,60
	0,60
	94,95
	92,42
	0,001

	ТК2 - ТК3
	40,4
	50
	150
	125
	0,88
	0,63
	962,23
	78,5
	3,93
	 
	3,93
	0,60
	0,59
	94,95
	94,85
	0,004

	ТК3 - ж/б Костянтинівська 108
	1,3
	14,1
	50
	40
	0,03
	0,19
	962,59
	41,5
	0,49
	0,09
	0,59
	0,59
	0,59
	94,85
	94,33
	0,0007

	ТК3 - ТК4
	39,1
	80
	150
	125
	1,41
	0,61
	962,23
	76,3
	5,88
	0,23
	6,1
	0,59
	0,59
	94,85
	94,68
	0,0066

	ТК4 - вузол ТК5,ТК7, вул.Костянтинівська,10
	39,1
	3
	150
	125
	0,05
	0,61
	962,34
	74,7
	0,22
	 
	0,22
	0,59
	0,59
	94,68
	94,68
	0

	вузол ТК5,ТК7, вул.Костянтинівська,10 - Костянтинівська,107
	3,4
	4
	150
	57
	0,07
	0,05
	962,41
	0,8
	0,00
	0,00
	0
	0,59
	0,59
	94,68
	94,58
	0,0003

	вузол ТК5,ТК7, вул.Костянтинівська,10 -ж/б Костянтинівська,109
	5,3
	100,5
	100
	63
	0,79
	0,19
	963,23
	12,5
	1,23
	0,03
	1,26
	0,59
	0,58
	94,68
	93,39
	0,0068

	вузол ТК5,ТК7, вул.Костянтинівська,10- ТК5
	22,3
	35,7
	150
	108
	0,63
	0,35
	962,43
	25,3
	0,86
	0,04
	0,9
	0,59
	0,59
	94,68
	94,55
	0,0029

	ТК5 - ж/б Переяславська 27а
	0,7
	12
	50
	32
	0,02
	0,09
	962,43
	10,3
	0,10
	0,02
	0,12
	0,59
	0,59
	94,55
	93,65
	0,0006

	ТК5 - ТК6
	21,7
	5
	150
	108
	0,09
	0,34
	962,45
	36,4
	0,11
	0,07
	0,18
	0,59
	0,59
	94,55
	94,53
	0,0004

	ТК6 - ж/б Переяславська 27
	0,7
	30,1
	50
	32
	0,06
	0,09
	963,93
	9,9
	0,27
	0,03
	0,3
	0,59
	0,58
	94,53
	92,37
	0,0015

	ТК6 - ТК6а
	21
	225,4
	150
	108
	3,98
	0,33
	962,99
	21,5
	4,77
	0,08
	4,86
	0,59
	0,58
	94,53
	93,65
	0,0185

	ТК6а - МБК
	20,4
	12
	100
	108
	0,09
	0,72
	963,08
	204,4
	2,20
	0,25
	2,45
	0,58
	0,58
	93,65
	93,61
	0,0008

	ТК6а - Гараж
	0,6
	46
	69
	25
	0,17
	0,04
	965,89
	1,2
	0,06
	0,00
	0,06
	0,58
	0,58
	93,65
	89,47
	0,0025

	ТК5 - ТК7
	8,1
	10
	100
	63
	0,08
	0,29
	962,34
	28,8
	0,29
	 
	0,29
	0,59
	0,59
	94,68
	94,59
	0,0007

	ТК7 - ж/б Вокзальна 32
	3,9
	15
	69
	57
	0,06
	0,29
	962,55
	53,5
	0,76
	0,04
	0,8
	0,59
	0,59
	94,59
	94,37
	0,0009

	ТК7 - ТК8
	4,2
	68,5
	100
	57
	0,54
	0,15
	963,16
	7,9
	0,53
	0,01
	0,54
	0,59
	0,59
	94,59
	93,50
	0,0046

	ТК8 - вузел ЗОШ №5
	2,4
	18
	81
	40
	0,09
	0,13
	963,16
	8,4
	0,15
	0,00
	0,15
	0,59
	0,59
	93,50
	93,05
	0,0011

	вузол ЗОШ№5
	2,4
	20
	50
	40
	0,04
	0,34
	963,74
	121,3
	2,37
	0,06
	2,43
	0,59
	0,58
	93,05
	92,65
	0,001

	ТК8 - ТК9
	1,8
	25,2
	100
	40
	0,20
	0,06
	963,55
	1,8
	0,04
	0,01
	0,05
	0,59
	0,59
	93,50
	92,55
	0,0017

	ТК9 - Управління освіти
	1,8
	7
	81
	40
	0,04
	0,10
	963,96
	5,0
	0,03
	0,00
	0,04
	0,59
	0,59
	92,55
	92,32
	0,0004

	ТК1 - ТК10
	409,9
	50
	309
	426
	3,75
	1,52
	962,13
	163,3
	8,17
	 
	8,17
	0,60
	0,59
	95,00
	94,99
	0,0041

	ТК10 - ТК11
	98,2
	33,7
	309
	219
	2,53
	0,36
	962,14
	10,1
	0,32
	0,02
	0,34
	0,59
	0,59
	94,99
	94,95
	0,0039

	ТК11 - ж/б Переяславська 35
	3,3
	18,1
	50
	0
	0,04
	0,46
	962,34
	225,4
	3,93
	0,15
	4,08
	0,59
	0,59
	94,95
	94,68
	0,0009

	ТК11 - ТК11а
	9,1
	60
	100
	76
	0,47
	0,32
	962,16
	36,7
	2,20
	 
	2,2
	0,59
	0,59
	94,95
	94,50
	0,0041

	Тк11а - до ж/б Переяславська 37
	9,1
	10
	100
	76
	0,08
	0,32
	962,52
	41,7
	0,37
	0,05
	0,42
	0,59
	0,59
	94,50
	94,43
	0,0006

	ТК11 - ТК12
	85,8
	103,2
	257
	219
	5,35
	0,46
	962,21
	20,0
	2,00
	0,07
	2,07
	0,59
	0,59
	94,95
	94,82
	0,0112

	ТК12 - ж/б Переяславська 58
	8,6
	15
	100
	63
	0,12
	0,30
	962,33
	35,1
	0,48
	0,04
	0,53
	0,59
	0,59
	94,82
	94,70
	0,001

	ТК12 - ж/б Переяславська 60
	6,4
	12
	100
	63
	0,09
	0,23
	962,34
	20,3
	0,22
	0,03
	0,24
	0,59
	0,59
	94,82
	94,69
	0,0008

	ТК12 - ТК71
	70,9
	80
	257
	219
	4,15
	0,38
	962,33
	13,1
	1,05
	 
	1,05
	0,59
	0,59
	94,82
	94,70
	0,0085

	ТК71 - ТК72
	12,9
	78,5
	100
	76
	0,62
	0,46
	962,52
	75,7
	5,76
	0,19
	5,94
	0,59
	0,58
	94,70
	94,29
	0,0053

	ТК72 - ж/б Костянтинівська 98а
	4,6
	10
	69
	57
	0,04
	0,34
	962,70
	76,0
	0,71
	0,06
	0,76
	0,58
	0,58
	94,29
	94,16
	0,0006

	ТК72 - ТК73
	8,3
	25
	100
	63
	0,20
	0,29
	962,61
	30,6
	0,77
	 
	0,77
	0,58
	0,58
	94,29
	94,08
	0,0017

	ТК73 - ж/б Костянтинівська 98
	5,2
	10
	69
	63
	0,04
	0,38
	962,83
	97,3
	0,90
	0,07
	0,97
	0,58
	0,58
	94,08
	93,97
	0,0006

	ТК73 - ж/б Костянтинівська 94
	3,2
	30,1
	50
	57
	0,06
	0,45
	963,07
	206,5
	6,08
	0,14
	6,22
	0,58
	0,57
	94,08
	93,62
	0,0015

	ТК71 - ТК13
	57,9
	40
	257
	159
	2,07
	0,31
	962,38
	10,5
	0,35
	0,07
	0,42
	0,59
	0,59
	94,70
	94,62
	0,0046

	Т13 - ж/б 1 Травня 87
	7
	70,4
	150
	63
	1,24
	0,11
	962,95
	2,7
	0,17
	0,02
	0,19
	0,59
	0,59
	94,62
	93,80
	0,0057

	ТК13 - ТК14
	51
	43
	150
	159
	0,76
	0,80
	962,38
	132,2
	5,38
	0,30
	5,68
	0,59
	0,58
	94,62
	94,56
	0,0031

	ТК14 - ТК15
	19,2
	45,2
	100
	108
	0,36
	0,68
	962,48
	163,8
	7,33
	0,08
	7,4
	0,58
	0,57
	94,56
	94,40
	0,0031

	ТК15 - ж/б 1 Травня 73
	7,3
	85
	69
	63
	0,32
	0,54
	962,98
	178,9
	15,07
	0,14
	15,2
	0,57
	0,56
	94,40
	93,74
	0,0048

	ТК15 - ж/б Земська 49а
	11,9
	10
	81
	76
	0,05
	0,64
	962,57
	218,2
	1,98
	0,20
	2,18
	0,57
	0,57
	94,40
	94,35
	0,0006

	ТК16  - ТК17
	28,2
	30
	150
	125
	0,53
	0,44
	962,42
	38,4
	1,15
	 
	1,15
	0,58
	0,58
	94,56
	94,47
	0,0025

	ТК16 - вузол ж/б Земська 39
	3,6
	30
	81
	57
	0,15
	0,19
	962,78
	18,3
	0,53
	0,02
	0,55
	0,58
	0,58
	94,56
	94,04
	0,0019

	ТК17 - вузол ж/б Земська 37
	13,2
	40,2
	100
	76
	0,32
	0,47
	962,63
	78,2
	3,11
	0,04
	3,14
	0,58
	0,58
	94,47
	94,26
	0,0028

	вузол ж/б Земська 37 - ж/б Земська 37
	7
	2
	100
	63
	0,02
	0,25
	962,64
	40,5
	0,04
	0,04
	0,08
	0,58
	0,58
	94,26
	94,24
	0,0001

	вузол Земська,37 - ж/б Костянтинівська 96
	6,3
	144,2
	100
	63
	1,13
	0,22
	963,69
	18,1
	2,49
	0,12
	2,62
	0,58
	0,57
	94,26
	92,72
	0,0097

	ТК17 - вузол ТК19,ТК60
	15
	30,4
	150
	89
	0,54
	0,24
	962,58
	11,2
	0,33
	0,01
	0,34
	0,58
	0,58
	94,47
	94,30
	0,0026

	 вузол ТК19,ТК60 - ТК19
	9,4
	101,1
	150
	76
	1,79
	0,15
	962,85
	4,4
	0,43
	0,01
	0,44
	0,58
	0,58
	94,30
	93,42
	0,0083

	ТК19 - ТК79
	9,4
	328,7
	150
	76
	5,81
	0,15
	964,96
	4,2
	1,38
	0,01
	1,39
	0,58
	0,58
	93,42
	90,62
	0,0263

	ТК79 -Прилучанка
	9,4
	359,1
	150
	76
	6,35
	0,15
	967,09
	4,3
	1,51
	0,02
	1,53
	0,58
	0,58
	90,62
	87,66
	0,0278

	 вузол ТК19,ТК60 - ТК60
	5,6
	10,2
	100
	63
	0,08
	0,20
	962,64
	14,9
	0,14
	0,01
	0,15
	0,58
	0,58
	94,30
	94,18
	0,0007

	ТК60 - Зодчий
	5,6
	17
	81
	63
	0,09
	0,30
	962,81
	46,7
	0,75
	0,04
	0,79
	0,58
	0,58
	94,18
	93,99
	0,0011

	ТК10 - ТК20
	311,7
	120
	257
	325
	6,22
	1,67
	962,13
	254,3
	30,51
	 
	30,5
	0,59
	0,56
	94,99
	94,95
	0,0125

	ТК20 - Д/С Переяславська,39
	4,4
	40,4
	81
	57
	0,21
	0,24
	962,53
	28,7
	1,11
	0,05
	1,16
	0,56
	0,56
	94,95
	94,39
	0,0025

	ТК20 - ТК21
	12,6
	130
	100
	76
	1,02
	0,45
	962,14
	70,0
	9,10
	 
	9,1
	0,56
	0,55
	94,95
	94,25
	0,0088

	ТК21 - ж/б Костянтинівська 110
	5,4
	10
	50
	63
	0,02
	0,76
	962,68
	604,1
	5,77
	0,28
	6,04
	0,55
	0,54
	94,25
	94,16
	0,0005

	ТК21 - ж/б Вокзальна 38
	1,7
	16
	50
	40
	0,03
	0,24
	962,94
	58,3
	0,91
	0,03
	0,93
	0,55
	0,55
	94,25
	93,79
	0,0008

	ТК21 - ж/б Вокзальна 36
	5,6
	75
	100
	63
	0,59
	0,20
	963,24
	14,0
	1,03
	0,02
	1,05
	0,55
	0,55
	94,25
	93,35
	0,005

	ТК20 - ТК24
	294,6
	71,2
	257
	325
	3,69
	1,58
	962,15
	239,4
	16,22
	0,83
	17
	0,56
	0,54
	94,95
	94,93
	0,0059

	ТК24 - вузол ж/б Вокзальна 40,41
	48,3
	20
	100
	159
	0,16
	1,71
	962,14
	1026,2
	20,52
	 
	20,5
	0,54
	0,52
	94,93
	94,91
	0,001

	вузол ж/б Вокзальна 30,44 - ж/б Вокзальна 40
	9,7
	10
	100
	76
	0,08
	0,34
	962,20
	46,6
	0,41
	0,06
	0,47
	0,52
	0,52
	94,91
	94,84
	0,0007

	вузол ж/б Вокзальна 40,44
	14,8
	10
	100
	89
	0,08
	0,52
	962,19
	109,1
	0,96
	0,13
	1,09
	0,52
	0,52
	94,91
	94,86
	0,0007

	вузорл ж/б Вокзальна 40,44 - ТК23
	23,9
	190,2
	100
	108
	1,49
	0,84
	962,43
	250,6
	47,55
	0,12
	47,7
	0,52
	0,47
	94,91
	94,37
	0,0129

	ТК2 - ж/б Вокзальна 46
	7,4
	80,4
	81
	63
	0,41
	0,40
	962,96
	78,3
	6,16
	0,14
	6,3
	0,47
	0,47
	94,37
	93,71
	0,0049

	ТК23 - вузол ТК36,ж/б 1 Травня, 99
	16,5
	10
	100
	89
	0,08
	0,58
	962,50
	119,1
	1,19
	 
	1,19
	0,47
	0,47
	94,37
	94,33
	0,0007

	вузол ТК36,ж/б 1 Травня,ж/б 1 Травня, 99
	8,9
	10
	81
	63
	0,05
	0,48
	962,53
	111,8
	1,12
	 
	1,12
	0,47
	0,47
	94,33
	94,26
	0,0006

	вузол ТК36,ж/б 1 Травня, 99 - ТК36
	7,5
	80,2
	81
	63
	0,41
	0,40
	962,75
	78,9
	6,30
	0,03
	6,33
	0,47
	0,47
	94,33
	93,68
	0,0049

	ТК36 - ж/б 1 Травня, 97
	7,5
	40
	81
	63
	0,21
	0,40
	963,20
	80,4
	3,14
	0,08
	3,22
	0,47
	0,46
	93,68
	93,36
	0,0024

	ТК24 - ТК25
	246,3
	35
	257
	325
	1,82
	1,32
	962,14
	158,7
	5,56
	 
	5,56
	0,54
	0,54
	94,93
	94,92
	0,0025

	ТК25 - ТК26
	246,3
	5
	257
	325
	0,26
	1,32
	962,16
	159,2
	0,80
	 
	0,8
	0,54
	0,54
	94,92
	94,91
	0,0025

	ТК26 - ТК27
	246,3
	10
	257
	325
	0,52
	1,32
	962,16
	159,1
	1,59
	 
	1,59
	0,54
	0,53
	94,91
	94,91
	0

	ТК27 - ТК28
	14,3
	15
	100
	89
	0,12
	0,51
	962,16
	90,1
	1,35
	 
	1,35
	0,53
	0,53
	94,91
	94,84
	0,001

	ТК28- ж/б Вокзальна 31
	7,3
	20
	100
	63
	0,16
	0,26
	962,34
	24,7
	0,46
	0,03
	0,49
	0,53
	0,53
	94,84
	94,65
	0,0014

	ТК28 - ж/б Вокзальна 29
	7,1
	60,5
	100
	63
	0,48
	0,25
	962,61
	22,9
	1,33
	0,06
	1,38
	0,53
	0,53
	94,84
	94,26
	0,0041

	ТК27 - ТК29
	232
	130
	309
	325
	9,75
	0,86
	962,16
	52,3
	6,79
	 
	6,79
	0,53
	0,53
	94,91
	94,85
	0,0139

	ТК29 - ТК30
	232
	15
	203
	325
	0,49
	1,99
	962,20
	504,1
	7,56
	 
	7,56
	0,53
	0,52
	94,85
	94,84
	0,0023

	ТК30 - ТК32
	87,6
	15
	203
	219
	0,49
	0,75
	962,20
	71,9
	1,08
	 
	1,08
	0,52
	0,52
	94,84
	94,83
	0,0009

	ТК32 - ТК33
	69,2
	50
	257
	219
	2,59
	0,37
	962,26
	12,5
	0,63
	 
	0,63
	0,52
	0,52
	94,83
	94,75
	0,0055

	ТК33 - ж/б Костянтинівська 122
	4,9
	10,2
	100
	57
	0,08
	0,17
	962,36
	15,3
	0,11
	0,05
	0,16
	0,52
	0,52
	94,75
	94,61
	0,0007

	ТК33 - ТК34
	64,3
	59,4
	150
	159
	1,05
	1,01
	962,30
	220,4
	11,94
	1,15
	13,1
	0,52
	0,51
	94,75
	94,67
	0,0051

	ТК34 - ж/б Садова 70
	11
	5
	100
	76
	0,04
	0,39
	962,33
	67,8
	0,27
	0,07
	0,34
	0,51
	0,51
	94,67
	94,64
	0,0003

	ТК34 - вузел ТК35,ТК76
	53,3
	20
	257
	159
	1,04
	0,29
	962,31
	7,5
	0,15
	 
	0,15
	0,51
	0,51
	94,67
	94,63
	0,0021

	вузел ТК35,ТК76 - ТК76
	32,1
	65,4
	150
	125
	1,16
	0,50
	962,39
	50,3
	3,25
	0,04
	3,29
	0,51
	0,50
	94,63
	94,47
	0,0051

	ТК76 - ТК37
	32,1
	10
	157
	125
	0,19
	0,46
	962,45
	38,8
	0,39
	 
	0,39
	0,50
	0,50
	94,47
	94,44
	0,001

	ТК37 - ТК37б
	20,8
	80
	150
	108
	1,41
	0,33
	962,47
	20,8
	1,67
	 
	1,67
	0,50
	0,50
	94,44
	94,13
	0,0064

	ТК37б - ТК39
	20,8
	191,4
	150
	108
	3,38
	0,33
	962,74
	20,9
	3,99
	0,02
	4,01
	0,50
	0,50
	94,13
	93,38
	0,0156

	ТК39 - до ж/б Садова 64
	13,5
	10
	100
	76
	0,08
	0,48
	963,23
	91,2
	0,80
	0,11
	0,91
	0,50
	0,50
	93,38
	93,33
	0,0007

	ТК39 - ж/б Садова 60
	7,3
	46
	100
	63
	0,36
	0,26
	963,49
	24,0
	1,07
	0,03
	1,11
	0,50
	0,50
	93,38
	92,96
	0,0031

	ТК37 - ТК38
	11,3
	18,2
	100
	76
	0,14
	0,40
	962,50
	58,0
	1,03
	0,03
	1,06
	0,50
	0,50
	94,44
	94,33
	0,0012

	ТК38 - ж/б Констянтинівська,117
	11,3
	6
	100
	76
	0,05
	0,40
	962,57
	69,7
	0,34
	0,08
	0,42
	0,50
	0,50
	94,33
	94,30
	0,0003

	вузел ТК35,ТК76 - ТК35
	21,2
	30
	150
	108
	0,53
	0,33
	962,34
	21,7
	0,65
	 
	0,65
	0,51
	0,50
	94,63
	94,52
	0,0023

	ТК35 - ТП Костянтинівська 115
	8
	15,2
	100
	63
	0,12
	0,28
	962,48
	29,4
	0,43
	0,02
	0,45
	0,50
	0,50
	94,52
	94,39
	0,001

	ТК35 - вузел магазин,ТК38а
	13,2
	10
	100
	76
	0,08
	0,47
	962,42
	76,7
	0,77
	 
	0,77
	0,50
	0,50
	94,52
	94,47
	0,0007

	вузел магазин,ТК38ва - ж/б Констянтинівська,115
	9,3
	12
	50
	76
	0,02
	1,32
	962,48
	1829,0
	21,11
	0,84
	21,9
	0,50
	0,48
	94,47
	94,41
	0,0006

	вузел магазин,ТК38а - ТКз8а
	3,9
	40,3
	125
	57
	0,49
	0,09
	962,64
	2,0
	0,08
	0,00
	0,08
	0,50
	0,50
	94,47
	93,69
	0,003

	ТК38а - ж/б Вокзальна,19
	3,9
	101,7
	125
	57
	1,25
	0,09
	964,31
	2,1
	0,20
	0,01
	0,21
	0,50
	0,50
	93,69
	91,76
	0,0075

	ТК30 - ТК31
	144,4
	36
	203
	273
	1,17
	1,24
	962,20
	195,2
	7,03
	 
	7,03
	0,52
	0,51
	94,84
	94,82
	0,0029

	ТК32 - ТК41
	18,4
	25,5
	203
	108
	0,83
	0,16
	962,22
	3,4
	0,08
	0,01
	0,09
	0,52
	0,52
	94,83
	94,69
	0,0026

	ТК41 - ж/б Костянтинівська 124
	8,3
	10
	69
	63
	0,04
	0,61
	962,35
	248,4
	2,30
	0,18
	2,48
	0,52
	0,52
	94,69
	94,62
	0,0006

	ТК41 - ж/б Садова 100
	0,8
	75,2
	50
	32
	0,15
	0,11
	965,41
	13,0
	0,96
	0,01
	0,97
	0,52
	0,52
	94,69
	90,15
	0,0036

	ТК41 - вузол ж/б Садова 94
	9,3
	50
	81
	76
	0,26
	0,50
	962,30
	121,5
	6,08
	 
	6,08
	0,52
	0,51
	94,69
	94,36
	0,0031

	вузол ж/б Садова 94 - ж/б Садова 94
	7,1
	5
	81
	63
	0,03
	0,38
	962,56
	84,8
	0,35
	0,07
	0,42
	0,51
	0,51
	94,36
	94,32
	0,0003

	вузол ж/б Садова 94 - ж/б Садова 111
	2,2
	80
	81
	40
	0,41
	0,12
	964,02
	7,0
	0,55
	0,01
	0,56
	0,51
	0,51
	94,36
	92,19
	0,0048

	ТК31 - ТК31а
	144,4
	50
	203
	273
	1,62
	1,24
	962,21
	194,9
	9,75
	 
	9,75
	0,51
	0,50
	94,82
	94,79
	0,0043

	ТК31а вузол ТП,ТК40
	144,4
	10
	203
	273
	0,32
	1,24
	962,23
	195,3
	1,95
	 
	1,95
	0,50
	0,50
	94,79
	94,78
	0,0014

	вузол ТП,ТК40 - ТП
	4,5
	10
	150
	57
	0,18
	0,07
	962,36
	1,2
	0,01
	0,00
	0,01
	0,50
	0,50
	94,78
	94,60
	0,0008

	вузол ТП,ТК40 - ТК40
	7,9
	10
	203
	63
	0,32
	0,07
	962,23
	0,6
	0,01
	 
	0,01
	0,50
	0,50
	94,78
	94,66
	0,0009

	ТК40 - ТК40а
	7,9
	10
	203
	63
	0,32
	0,07
	962,32
	0,6
	0,01
	 
	0,01
	0,50
	0,50
	94,66
	94,54
	0,0009

	ТК40а - ж/б вул.Садова,98а
	7,9
	10
	100
	63
	0,08
	0,28
	962,46
	31,3
	0,28
	0,04
	0,31
	0,50
	0,50
	94,54
	94,45
	0,0007

	ТК40 - ТК42
	126,9
	20
	203
	219
	0,65
	1,09
	962,23
	150,9
	3,02
	 
	3,02
	0,50
	0,50
	94,78
	94,77
	0,0013

	ТК42 - ТК43
	41,4
	10
	150
	125
	0,18
	0,65
	962,24
	82,8
	0,83
	 
	0,83
	0,50
	0,50
	94,77
	94,75
	0,0008

	ТК43 - ТК44
	2,7
	40
	100
	57
	0,31
	0,10
	962,25
	3,3
	0,13
	 
	0,13
	0,50
	0,50
	94,75
	93,76
	0,0027

	ТК44 - ЗОШ №14
	2,7
	33,4
	50
	57
	0,07
	0,39
	963,34
	152,1
	5,01
	0,07
	5,08
	0,50
	0,49
	93,76
	93,18
	0,0016

	ТК43 - ТК45
	38,7
	70
	150
	125
	1,24
	0,61
	962,25
	72,0
	5,04
	 
	5,04
	0,50
	0,49
	94,75
	94,60
	0,0058

	ТК45 - вузол ТК46,1 травня
	34,8
	40,7
	150
	125
	0,72
	0,55
	962,39
	61,0
	2,38
	0,10
	2,48
	0,49
	0,49
	94,60
	94,50
	0,0035

	вузол ТК46,1 травня  - ТК46
	0,9
	15
	150
	32
	0,27
	0,01
	962,42
	0,1
	0,00
	 
	0
	0,49
	0,49
	94,50
	93,17
	0,0012

	ТК46 - ТК47
	0,9
	15
	69
	32
	0,06
	0,07
	963,34
	2,7
	0,04
	 
	0,04
	0,49
	0,49
	93,17
	92,24
	0,0008

	ТК47 - ЖЕК
	0,9
	15
	69
	32
	0,06
	0,07
	964,60
	2,9
	0,04
	0,00
	0,04
	0,49
	0,49
	92,24
	91,33
	0,0008

	вузол ТК46,1 травня - ж/б 1 травня 107б
	9
	10
	69
	63
	0,04
	0,67
	962,46
	293,5
	2,72
	0,21
	2,94
	0,49
	0,49
	94,50
	94,44
	0,0005

	вузол ТК46,1 травня  - вузол 1 травня
	24,9
	40
	150
	108
	0,71
	0,39
	962,42
	29,8
	1,19
	 
	1,19
	0,49
	0,49
	94,50
	94,37
	0,0032

	вузол 1 травня - ж/б 1 травня,11
	9,3
	10
	150
	76
	0,18
	0,15
	962,57
	5,1
	0,04
	0,01
	0,05
	0,49
	0,49
	94,37
	94,28
	0,0008

	вузол 1 травня - ж/б 1 травня ,107
	8
	200
	69
	63
	0,75
	0,60
	963,46
	217,0
	43,22
	0,17
	43,4
	0,49
	0,45
	94,37
	92,98
	0,0111

	вузол 1 травня - ж/б Садова 110
	7,6
	45
	150
	63
	0,80
	0,12
	962,85
	2,9
	0,13
	0,01
	0,13
	0,49
	0,49
	94,37
	93,89
	0,0036

	ТК42 - ТК48
	28,5
	100
	150
	125
	1,77
	0,45
	962,24
	39,2
	3,92
	 
	3,92
	0,50
	0,49
	94,77
	94,48
	0,0083

	ТК48 - Д/С
	5,5
	35,2
	81
	63
	0,18
	0,30
	962,71
	44,3
	1,50
	0,06
	1,56
	0,49
	0,49
	94,48
	94,09
	0,0021

	ТК48 - ТК49
	23
	45
	100
	108
	0,35
	0,81
	962,44
	232,2
	10,45
	 
	10,5
	0,49
	0,48
	94,48
	94,35
	0,003

	ТК49 - ТК50
	23
	45,2
	100
	108
	0,36
	0,81
	962,57
	235,8
	10,55
	0,11
	10,7
	0,48
	0,47
	94,35
	94,22
	0,003

	ТК50 - ТК51
	23
	75
	100
	108
	0,59
	0,81
	962,61
	232,1
	17,40
	 
	17,4
	0,47
	0,46
	94,22
	94,00
	0,0051

	ТК51 - ж/б Вокзальна 37
	8,5
	50
	69
	63
	0,19
	0,63
	962,97
	246,4
	12,13
	0,19
	12,3
	0,46
	0,44
	94,00
	93,67
	0,0028

	ТК51 - ж/б 1 Травня 107а
	7,3
	42,2
	81
	63
	0,22
	0,39
	962,99
	76,8
	3,14
	0,10
	3,24
	0,46
	0,45
	94,00
	93,65
	0,0026

	ТК51 - ТК52
	7,2
	45,4
	81
	63
	0,23
	0,39
	962,90
	74,1
	3,31
	0,06
	3,37
	0,46
	0,45
	94,00
	93,62
	0,0027

	ТК52 - ж/б Вокзальна 39
	7,2
	15
	81
	63
	0,08
	0,39
	963,10
	77,6
	1,09
	0,07
	1,16
	0,45
	0,45
	93,62
	93,49
	0,0009

	ТК31а вузол  - вул.Вокзальна 35
	5,1
	50
	100
	63
	0,39
	0,18
	962,70
	11,5
	0,56
	0,02
	0,57
	0,50
	0,50
	94,78
	94,11
	0,0034

	ТК45 - ТК53а
	3,9
	100
	100
	57
	0,79
	0,14
	962,35
	6,7
	0,67
	 
	0,67
	0,49
	0,49
	94,60
	92,88
	0,0067

	ТК53а - ж/б Садова 108
	1,5
	5
	50
	40
	0,01
	0,21
	963,65
	48,8
	0,22
	0,02
	0,24
	0,49
	0,49
	92,88
	92,72
	0,0002

	ТК53а - ТК58
	2,4
	20
	100
	40
	0,16
	0,09
	963,54
	2,6
	0,05
	 
	0,05
	0,49
	0,49
	92,88
	92,34
	0,0013

	ТК58 - Школа №14
	2,4
	5
	100
	40
	0,04
	0,09
	964,00
	3,4
	0,01
	0,00
	0,02
	0,49
	0,49
	92,34
	92,20
	0,0003

	Т42 - вузел Садова,104
	57
	50,5
	203
	159
	1,63
	0,49
	962,26
	31,2
	1,54
	0,04
	1,58
	0,50
	0,50
	94,77
	94,68
	0,0051

	вузол Садова,104 - ж/б вулиця Садова,104
	5,2
	10
	100
	63
	0,08
	0,18
	962,39
	13,5
	0,12
	0,02
	0,14
	0,50
	0,50
	94,68
	94,55
	0,0007

	вузол Садова,104 - ТК54
	51,8
	30
	203
	159
	0,97
	0,44
	962,30
	25,1
	0,75
	 
	0,75
	0,50
	0,50
	94,68
	94,63
	0,0026

	ТК54 - ТК54а
	51,8
	22,9
	203
	159
	0,74
	0,44
	962,34
	28,4
	0,58
	0,07
	0,65
	0,50
	0,50
	94,63
	94,58
	0,0026

	ТК54а - ТК67
	19,2
	50,2
	100
	108
	0,39
	0,68
	962,46
	163,2
	8,12
	0,08
	8,19
	0,50
	0,49
	94,58
	94,41
	0,0033

	ТК67 - ж/б Садова 123
	10
	5
	81
	76
	0,03
	0,54
	962,51
	166,6
	0,69
	0,14
	0,83
	0,49
	0,49
	94,41
	94,38
	0,0003

	ТК67 - вузол ж/б Костянтинівська 134а
	9,2
	12,2
	100
	76
	0,10
	0,33
	962,54
	39,4
	0,46
	0,02
	0,48
	0,49
	0,49
	94,41
	94,32
	0,0008

	вузол ж/б Костянтинівська 134а - ж/б Костянтинівська 134а
	4,4
	2
	100
	57
	0,02
	0,15
	962,57
	14,5
	0,02
	0,01
	0,03
	0,49
	0,49
	94,32
	94,29
	0,0001

	вузол ж/б Костянтинівська 134а - ж/б Костянтинівська 134а - ТК66
	4,8
	10
	100
	57
	0,08
	0,17
	962,55
	10,3
	0,10
	 
	0,1
	0,49
	0,49
	94,32
	94,18
	0,0007

	ТК66 - вузол ж/б Костянтинівська 134а - ж/б Костянтинівська 134б
	4,8
	20,2
	100
	57
	0,16
	0,17
	962,84
	11,3
	0,21
	0,02
	0,23
	0,49
	0,49
	94,18
	93,90
	0,0013

	ТК54а - ТК55
	32,6
	30
	203
	125
	0,97
	0,28
	962,36
	10,0
	0,30
	 
	0,3
	0,50
	0,50
	94,58
	94,50
	0,0026

	ТК55 - ТК55а
	32,6
	10
	150
	125
	0,18
	0,51
	962,43
	51,3
	0,51
	 
	0,51
	0,50
	0,49
	94,50
	94,47
	0,001

	ТК55а - ж/б Гімназична 104
	10,5
	70
	150
	76
	1,24
	0,16
	962,82
	5,5
	0,37
	0,01
	0,38
	0,49
	0,49
	94,47
	93,92
	0,0058

	ТК55 - ТК56
	22,1
	10
	203
	108
	0,32
	0,19
	962,44
	4,6
	0,05
	 
	0,05
	0,49
	0,49
	94,47
	94,43
	0,0009

	ТК56 - ж/б Садова 135б
	6,8
	12
	81
	63
	0,06
	0,36
	962,55
	69,8
	0,77
	0,06
	0,84
	0,49
	0,49
	94,43
	94,32
	0,0007

	ТК56 - ТК57
	15,4
	62,4
	203
	89
	2,02
	0,13
	962,71
	2,4
	0,14
	0,01
	0,15
	0,49
	0,49
	94,43
	94,04
	0,006

	ТК57 - вузол ТК83
	15,4
	30
	100
	89
	0,24
	0,54
	962,74
	103,7
	3,11
	 
	3,11
	0,49
	0,49
	94,04
	93,91
	0,002

	вузол ТК83 - ж/б Садова 135а
	7,9
	10
	100
	63
	0,08
	0,28
	962,89
	31,6
	0,28
	0,04
	0,32
	0,49
	0,49
	93,91
	93,82
	0,0007

	вузол ТК83  - ТК83
	7,4
	20
	100
	63
	0,16
	0,26
	962,83
	24,2
	0,48
	 
	0,48
	0,49
	0,49
	93,91
	93,73
	0,0013

	ТК83 - ТК77
	7,4
	16
	81
	63
	0,08
	0,40
	962,96
	76,5
	1,22
	 
	1,22
	0,49
	0,49
	93,73
	93,59
	0,001

	ТК83 - ТК77
	7,4
	16
	81
	63
	0,08
	0,40
	963,05
	76,5
	1,22
	 
	1,22
	0,49
	0,49
	93,59
	93,46
	0,001

	ТК77 - 1 Травня 113
	7,4
	70,2
	81
	63
	0,36
	0,40
	963,53
	77,9
	5,36
	0,11
	5,47
	0,49
	0,48
	93,46
	92,89
	0,0042

	Київська, 56/1 Опалення

	Котельня - Харчоблок
	1,18
	30
	50
	40
	0,06
	0,17
	963,58
	28,2
	0,832
	0,013
	0,85
	0,7
	0,7
	95
	92,97
	0,0024

	Котельня - ТК1
	78,22
	5
	250
	219
	0,25
	0,44
	962,19
	18,6
	0,093
	 
	0,09
	0,7
	0,7
	95
	94,98
	0,0016

	ТК1 - Лікарня підвал
	34,92
	150
	200
	125
	4,71
	0,31
	962,79
	0,2
	0,035
	 
	0,04
	0,7
	0,7
	94,98
	93,79
	0,0416

	Лікарня підвал
	22,3
	135
	200
	108
	4,24
	0,2
	964,13
	0,4
	0,058
	 
	0,06
	0,7
	0,7
	93,79
	92,16
	0,0363

	Лікарня підвал - ТК3
	22,3
	50
	150
	108
	0,88
	0,35
	964,4
	2,5
	0,104
	0,021
	0,13
	0,7
	0,7
	92,16
	91,71
	0,01

	ТК3 - в/з1
	22,3
	66
	150
	108
	1,17
	0,35
	964,82
	26,9
	1,6
	0,177
	1,78
	0,7
	0,7
	91,71
	91,14
	0,0127

	в/з1 - ТК4
	3,18
	15
	150
	57
	0,27
	0,5
	964,82
	1,5
	0,007
	0,015
	0,02
	0,7
	0,7
	91,14
	90,23
	0,0029

	ТК4 - Пральня
	3,18
	20
	80
	57
	0,10
	0,18
	965,9
	15,9
	0,302
	0,015
	0,32
	0,7
	0,7
	90,23
	89,53
	0,0022

	в/з1 - ТК5
	19,12
	35
	150
	108
	0,62
	0,3
	965,06
	20,0
	0,624
	0,077
	0,7
	0,69
	0,69
	91,14
	90,78
	0,0069

	ТК5 - ТК6
	4,25
	61
	80
	57
	0,31
	0,23
	966,14
	28,4
	1,64
	0,095
	1,74
	0,69
	0,69
	90,78
	89,17
	0,0068

	ТК6 - Господарчий комплекс
	2,35
	13
	50
	40
	0,03
	0,33
	966,42
	117,0
	1,448
	0,073
	1,52
	0,69
	0,69
	89,17
	88,76
	0,001

	ТК6 - Гаражи
	1,89
	40
	80
	40
	0,20
	0,1
	967,67
	6,6
	0,213
	0,049
	0,26
	0,69
	0,69
	89,17
	86,86
	0,0044

	Гаражи - Гаражи
	0,87
	30
	50
	32
	0,06
	0,12
	969,28
	15,5
	0,45
	0,016
	0,47
	0,69
	0,69
	86,86
	84,4
	0,0021

	ТК5 - ТК5а
	14,88
	50
	150
	89
	0,88
	0,23
	965,06
	10,6
	0,531
	0,001
	0,53
	0,69
	0,69
	90,78
	90,14
	0,0095

	ТК5а - ТК7
	14,88
	191
	150
	89
	3,38
	0,23
	967,11
	11,3
	2,04
	0,111
	2,15
	0,69
	0,69
	90,14
	87,72
	0,036

	ТК7 - ТК8
	8,59
	25
	150
	63
	0,44
	0,13
	967,46
	3,6
	0,089
	0,002
	0,09
	0,69
	0,69
	87,72
	87,19
	0,0046

	ТК8 - 8 Березня 31
	3,9
	20
	80
	57
	0,10
	0,21
	967,46
	23,2
	0,454
	0,01
	0,46
	0,69
	0,69
	87,19
	86,64
	0,0021

	8 Березня 31 - 8 Березня 31б
	1,03
	30
	80
	40
	0,15
	0,16
	969,8
	1,6
	0,047
	0,002
	0,05
	0,69
	0,69
	86,64
	83,58
	0,0032

	ТК8 - ТК9
	4,69
	40
	100
	57
	0,31
	0,06
	968,17
	10,0
	0,384
	0,014
	0,4
	0,69
	0,69
	87,19
	86,11
	0,0051

	ТК9 - 8 Березня 29а
	2,51
	20
	80
	57
	0,10
	0,16
	968,72
	9,9
	0,186
	0,012
	0,2
	0,69
	0,69
	86,11
	85,27
	0,0021

	ТК9 - ТК10
	2,18
	70
	57
	40
	0,18
	0,14
	968,78
	46,7
	3,207
	0,063
	3,27
	0,69
	0,69
	86,11
	83,61
	0,0055

	ТК10 - 8 Березня 29
	2,19
	20
	80
	40
	0,10
	0,24
	970,37
	7,5
	0,142
	0,007
	0,15
	0,69
	0,69
	83,61
	82,68
	0,002

	ТК7 - ТК11
	6,28
	80
	100
	63
	0,63
	0,12
	968,17
	17,7
	1,377
	0,036
	1,41
	0,69
	0,69
	87,72
	86,1
	0,0102

	ТК11 - 8 Березня 31а
	0,33
	20
	50
	25
	0,04
	0,22
	970,9
	2,6
	0,043
	0,009
	0,05
	0,69
	0,69
	86,1
	81,86
	0,0014

	ТК11 - ТК12
	5,95
	10
	100
	63
	0,08
	0,05
	968,31
	18,2
	0,155
	0,027
	0,18
	0,69
	0,69
	86,1
	85,89
	0,0012

	ТК12 - 8 Березня 33в
	1,1
	20
	50
	40
	0,04
	0,21
	969,15
	25,2
	0,483
	0,021
	0,5
	0,69
	0,69
	85,89
	84,6
	0,0014

	ТК12 - ТК13
	4,85
	80
	100
	57
	0,63
	0,15
	969,63
	10,5
	0,821
	0,021
	0,84
	0,69
	0,69
	85,89
	83,85
	0,0099

	ТК13 - 8 Березня 33
	1,94
	25
	80
	40
	0,13
	0,17
	970,47
	6,0
	0,14
	0,009
	0,15
	0,69
	0,69
	83,85
	82,54
	0,0025

	ТК13 - ТК14
	2,91
	40
	80
	57
	0,20
	0,11
	970,52
	13,0
	0,502
	0,016
	0,52
	0,68
	0,68
	83,85
	82,45
	0,0041

	ТК14 - 8 Березня 33а
	1,94
	40
	50
	40
	0,08
	0,16
	971,4
	75,9
	2,985
	0,049
	3,03
	0,69
	0,68
	82,45
	81,06
	0,0027

	ТК14 - ТК15
	0,97
	10
	80
	32
	0,05
	0,27
	970,52
	2,5
	0,014
	0,011
	0,03
	0,69
	0,69
	82,45
	81,42
	0,001

	ТК15 - 8 Березня 33б
	0,97
	20
	80
	32
	0,10
	0,05
	972,43
	1,5
	0,028
	0,001
	0,03
	0,69
	0,69
	81,42
	79,42
	0,0019

	ТК1 - ТК18
	43,3
	85
	200
	125
	2,67
	0,05
	962,39
	21,5
	1,636
	0,19
	1,83
	0,7
	0,7
	94,98
	94,43
	0,0238

	ТК18 - Лікарняний  корпус В
	7,55
	1
	200
	63
	0,03
	0,38
	962,59
	12,1
	0,01
	0,002
	0,01
	0,7
	0,7
	94,43
	94,4
	0,0002

	ТК18 - Лікарняний корпус А
	22,89
	15
	200
	108
	0,47
	0,2
	962,69
	6,6
	0,08
	0,02
	0,1
	0,7
	0,7
	94,43
	94,26
	0,0039

	Лікарня - в/з2
	1,37
	50
	80
	40
	0,25
	0,08
	965,87
	2,9
	0,141
	0,002
	0,14
	0,7
	0,7
	93,79
	89,59
	0,0058

	в/з2 - Відділ переливання крові
	0,59
	25
	80
	25
	0,13
	0,03
	968,88
	0,6
	0,013
	0,001
	0,01
	0,7
	0,7
	89,59
	85,01
	0,0027

	в/з2 - Аптека
	0,78
	25
	80
	32
	0,13
	0,04
	968,2
	1,1
	0,023
	0,004
	0,03
	0,7
	0,7
	89,59
	86,07
	0,0027

	Незалежності 78-б Опалення

	ТК1 - ТК3
	15,4
	35
	150
	89
	0,62
	0,24
	962,49
	9,3
	0,326
	 
	0,33
	0,7
	0,7
	95
	94,54
	0,0071

	ТК3 - Бособрода 106
	5,4
	20
	100
	63
	0,16
	0,19
	962,86
	13,0
	0,206
	0,053
	0,26
	0,7
	0,7
	94,54
	94,01
	0,0029

	ТК3 - ТК5
	10
	7
	150
	76
	0,12
	0,16
	962,59
	4,2
	0,028
	0,001
	0,03
	0,7
	0,7
	94,54
	94,4
	0,0014

	ТК5 - Незалежності 78
	9
	35
	100
	63
	0,27
	0,32
	962,97
	46,9
	0,998
	0,644
	1,64
	0,7
	0,7
	94,4
	93,85
	0,005

	ТК4 - Гаражі
	1
	18
	32
	32
	0,01
	0,35
	963,27
	193,4
	3,319
	0,162
	3,48
	0,7
	0,7
	94,4
	93,41
	0,001

	Кротельня - ТК8
	4,53
	13
	100
	57
	0,10
	0,16
	962,17
	7,3
	0,095
	 
	0,09
	0,7
	0,7
	95
	94,59
	0,0019

	ТК8 - ТК9
	4,53
	20
	100
	57
	0,16
	0,16
	962,46
	7,2
	0,145
	 
	0,14
	0,7
	0,7
	94,59
	93,97
	0,0028

	ТК9 - Київська 279
	4,53
	8
	50
	57
	0,02
	0,64
	962,98
	345,4
	2,567
	0,197
	2,76
	0,7
	0,7
	93,97
	93,83
	0,0006

	ТК1 - ТК2
	16,78
	6,24
	100
	89
	0,05
	0,59
	962,21
	125,5
	0,639
	0,144
	0,78
	0,7
	0,7
	95
	94,95
	0,0008

	ТК2 - Бособрода 102
	16,78
	35
	100
	89
	0,27
	0,59
	962,21
	99,1
	3,47
	0
	3,47
	0,7
	0,7
	94,95
	94,65
	0,005

	Бособрода 102 - Земська 3
	7,14
	40
	80
	63
	0,20
	0,39
	962,87
	62,2
	2,412
	0,075
	2,49
	0,7
	0,69
	94,65
	93,99
	0,0047

	Котельня - в/з1
	39,4
	15
	200
	125
	0,47
	0,37
	962,24
	16,8
	0,226
	0,026
	0,25
	0,7
	0,7
	95
	94,9
	0,0039

	в/з1 - в/з2
	36,15
	71
	200
	125
	2,23
	0,34
	962,59
	14,2
	0,893
	0,118
	1,01
	0,7
	0,7
	94,9
	94,4
	0,0181

	в/з2 - ТК11
	32,72
	30
	200
	125
	0,94
	0,3
	962,75
	10,4
	0,312
	2E-04
	0,31
	0,7
	0,7
	94,4
	94,16
	0,0079

	в/з2 - ТК10
	3,43
	10
	200
	57
	0,31
	0,03
	962,59
	5,4
	1E-03
	0,053
	0,05
	0,7
	0,7
	94,4
	93,61
	0,0027

	ТК10 - Київська 275
	3,43
	10
	80
	57
	0,05
	0,19
	963,14
	14,0
	0,14
	 
	0,14
	0,7
	0,7
	93,61
	93,26
	0,0012

	ТК11 - ТК12
	13,25
	66
	133
	76
	0,92
	0,3
	963,29
	18,3
	1,145
	0,065
	1,21
	0,7
	0,7
	97,16
	93,39
	0,05

	ТК12 - ТК13
	4,55
	5
	100
	57
	0,04
	0,16
	963,39
	16,5
	0,037
	0,046
	0,08
	0,7
	0,7
	93,39
	93,24
	0,0007

	ТК13 - Земська 7
	3,55
	5
	50
	57
	0,01
	0,5
	963,47
	243,0
	0,98
	0,235
	1,21
	0,7
	0,7
	93,24
	93,13
	0,0004

	ТК13 - ТК14
	1,13
	50
	50
	40
	0,10
	0,14
	965,99
	15,6
	0,775
	0,007
	0,78
	0,7
	0,7
	93,24
	89,4
	0,0043

	ТК14 - Київська 162
	0,9
	18
	50
	32
	0,04
	0,13
	966,99
	13,5
	0,229
	0,013
	0,24
	0,7
	0,7
	89,4
	87,91
	0,0013

	ТК14 - Київська 160
	0,23
	47
	50
	25
	0,09
	0,16
	966,82
	19,9
	0,882
	0,052
	0,93
	0,69
	0,69
	91,39
	88,16
	0,0007

	ТК12 - ТК17
	8,69
	50
	133
	63
	0,69
	0,21
	963,81
	8,5
	0,425
	0,002
	0,43
	0,7
	0,7
	93,46
	92,63
	0,0072

	ТК17 - Земська 9
	0,77
	7
	50
	32
	0,01
	0,11
	964,29
	14,3
	0,066
	0,034
	0,1
	0,7
	0,7
	92,63
	91,91
	0,0006

	ТК17 - ТК18
	7,92
	70
	100
	63
	0,55
	0,35
	964,47
	34,6
	2,388
	0,034
	2,42
	0,7
	0,69
	92,63
	91,66
	0,0077

	ТК18 - Земська 11
	1,81
	6
	50
	40
	0,01
	0,26
	964,64
	64,3
	0,312
	0,073
	0,39
	0,69
	0,69
	91,66
	91,4
	0,0005

	ТК18 - ТК19
	6,11
	20
	150
	63
	0,13
	964,47
	937,2
	2,6
	0,051
	1E-04
	0,05
	###
	0,69
	91,66
	91,17
	0,003

	ТК19 - ТК20
	6,11
	10
	150
	63
	0,18
	0,13
	964,8
	2,5
	0,025
	 
	0,03
	0,69
	0,69
	91,17
	90,93
	0,0015

	ТК20 - ТК21
	6,11
	50
	150
	63
	0,88
	0,13
	965,76
	2,5
	0,127
	 
	0,13
	0,69
	0,69
	90,93
	89,75
	0,0072

	ТК21 - Земська 15
	1,34
	9
	50
	40
	0,02
	0,19
	966,1
	32,6
	0,252
	0,042
	0,29
	0,69
	0,69
	89,75
	89,24
	0,0007

	ТК21 - ТК22
	4,77
	40
	100
	57
	0,31
	0,24
	966,29
	16,0
	0,63
	0,009
	0,64
	0,69
	0,69
	89,75
	88,96
	0,0038

	ТК22 - в/з3
	0,34
	20
	100
	25
	0,16
	0,07
	967,14
	2,8
	0,029
	0,028
	0,06
	0,69
	0,69
	88,96
	87,68
	0,0004

	в/з3 - ЗОШ №7
	2,03
	9
	76
	40
	0,04
	0,12
	967,43
	7,3
	0,058
	0,007
	0,07
	0,69
	0,69
	87,68
	87,23
	0,0009

	ТК22 - ТК24
	4,67
	60
	100
	57
	0,47
	0,16
	967,39
	7,7
	0,459
	9E-04
	0,46
	0,69
	0,69
	88,96
	87,29
	0,0078

	ТК24 - ТК25
	2,16
	50
	100
	40
	0,39
	0,08
	969,3
	1,7
	0,082
	0,002
	0,08
	0,69
	0,69
	87,29
	84,37
	0,0063

	ТК24  Миколаївська 114
	2,51
	7
	89
	57
	0,04
	0,11
	967,6
	6,9
	0,03
	0,018
	0,05
	0,69
	0,69
	87,29
	86,97
	0,0008

	ТК25 - Миколаївська 116
	1,35
	70
	100
	40
	0,55
	0,05
	973,15
	0,7
	0,044
	0,001
	0,05
	0,69
	0,69
	84,37
	78,26
	0,0082

	ТК25 - Земська 21
	0,81
	25
	100
	32
	0,20
	0,03
	971,65
	0,3
	0,006
	0,003
	0,01
	0,69
	0,69
	84,37
	80,66
	0,003

	ТК11 - ТК26
	19,47
	95
	200
	108
	2,98
	0,18
	963,61
	3,4
	0,32
	0,006
	0,33
	0,7
	0,7
	94,19
	92,92
	0,0247

	ТК26 - ТК27
	8,91
	30
	100
	63
	0,24
	0,31
	963,92
	29,8
	0,841
	0,053
	0,89
	0,7
	0,7
	92,92
	92,46
	0,0041

	ТК27 - Земська 2б
	3,13
	10
	80
	57
	0,05
	0,17
	964,17
	17,8
	0,116
	0,062
	0,18
	0,7
	0,7
	92,46
	92,09
	0,0012

	ТК27 - ТК28
	5,78
	45
	100
	63
	0,35
	0,2
	964,65
	11,8
	0,529
	0,002
	0,53
	0,7
	0,7
	92,46
	91,4
	0,0061

	ТК28 - Земська 2
	3,54
	9
	60
	57
	0,03
	0,35
	964,8
	83,0
	0,647
	0,1
	0,75
	0,7
	0,7
	91,4
	91,17
	0,0008

	ТК28 - в/з4
	2,24
	66
	60
	40
	0,19
	0,22
	966,4
	29,9
	1,891
	0,085
	1,98
	0,7
	0,69
	91,4
	88,79
	0,0058

	в/з4 - ТК29
	10,56
	65
	150
	76
	1,15
	0,17
	964,39
	5,2
	0,319
	0,02
	0,34
	0,7
	0,7
	92,92
	91,77
	0,0121

	ТК29 - ТК30
	9,2
	100
	150
	76
	1,77
	0,15
	964,39
	3,8
	0,375
	8E-05
	0,38
	0,7
	0,7
	91,77
	89,81
	0,018

	ТК30 - Київська 271а
	0,68
	30
	50
	32
	0,06
	0,1
	965,72
	7,2
	0,215
	 
	0,21
	0,7
	0,7
	89,81
	86,56
	0,0022

	ТК30 - в/з6
	2,65
	40
	50
	57
	0,08
	0,37
	966,47
	108,1
	4,325
	 
	4,33
	0,7
	0,69
	89,81
	88,68
	0,003

	в/з6 - в/з7
	2,32
	9
	50
	40
	0,02
	0,33
	966,66
	84,0
	0,756
	4E-04
	0,76
	0,69
	0,69
	88,68
	88,4
	0,0006

	в/з7 - Київська 271а
	1,33
	19
	50
	40
	0,04
	0,19
	967,36
	29,1
	0,521
	0,031
	0,55
	0,69
	0,69
	88,4
	87,34
	0,0014

	в/з7 - Київська 271а
	1
	2
	40
	32
	0,00
	0,22
	966,74
	94,6
	0,112
	0,078
	0,19
	0,69
	0,69
	88,4
	88,27
	0,0001

	ТК30 - ТК31
	6,45
	50
	150
	63
	0,88
	0,1
	966,69
	1,7
	0,082
	0,002
	0,08
	0,7
	0,7
	89,81
	88,35
	0,0094

	ТК31 - ТК32
	6,45
	150
	150
	63
	2,65
	0,1
	969,44
	1,6
	0,244
	 
	0,24
	0,7
	0,7
	88,35
	84,15
	0,0271

	ТК32 - в/з8
	3,11
	35
	100
	57
	0,27
	0,11
	970,32
	3,8
	0,118
	0,015
	0,13
	0,7
	0,7
	84,15
	82,78
	0,0043

	в/з8 - ТК35
	3,11
	35
	89
	57
	0,22
	0,14
	970,32
	6,4
	0,222
	 
	0,22
	0,7
	0,7
	82,78
	81,55
	0,0038

	ТК35 - Київська 263
	3,11
	13
	50
	57
	0,03
	0,44
	971,27
	156,9
	1,947
	0,092
	2,04
	0,7
	0,69
	81,55
	81,27
	0,0009

	ТК32 - ТК33
	3,34
	28
	100
	57
	0,22
	0,12
	969,92
	4,6
	0,112
	0,015
	0,13
	0,7
	0,7
	84,15
	83,11
	0,0035

	ТК33 - в/з9
	3,34
	10
	89
	57
	0,06
	0,15
	970,32
	9,0
	0,074
	0,016
	0,09
	0,7
	0,7
	83,11
	82,78
	0,0011

	в/з9 - ТК34
	3,34
	20
	76
	57
	0,09
	0,2
	970,32
	17,4
	0,349
	 
	0,35
	0,7
	0,7
	82,78
	82,2
	0,0019

	ТК34 - Київська 144
	3,34
	10
	76
	57
	0,05
	0,2
	970,87
	19,4
	0,174
	0,02
	0,19
	0,7
	0,7
	82,2
	81,92
	0,0009

	Саксаганського 9-а Опалення

	Котельня - ТК1
	66,35
	11
	200
	219
	0,35
	0,59
	962,4
	44,6
	0,491
	0
	0,49
	0,7
	0,7
	95
	94,67
	0,0219

	ТК1 - Саксаганського 13
	8,72
	15
	100
	63
	0,12
	0,31
	962,4
	37,5
	0,5
	0,062
	0,56
	0,7
	0,7
	94,67
	93,05
	0,0141

	18 Вересня 28
	3,64
	83
	100
	57
	0,65
	0,13
	975,76
	6,1
	0,483
	0,022
	0,5
	0,7
	0,7
	93,05
	73,93
	0,0696

	ТК1 - ТК2
	57,63
	11
	200
	159
	0,35
	0,51
	962,65
	49,5
	0,37
	0,174
	0,54
	0,7
	0,7
	94,67
	94,3
	0,0213

	ТК2 - Школа
	6,94
	101
	80
	63
	0,51
	0,38
	969,81
	75,9
	7,261
	0,408
	7,67
	0,7
	0,69
	94,3
	83,57
	0,0745

	ТК2 - ТК3
	50,69
	55
	150
	159
	0,97
	0,8
	963,69
	126,2
	6,801
	0,141
	6,94
	0,7
	0,69
	94,3
	92,8
	0,076

	ТК3 - Саксаганського 9
	5,4
	16
	80
	63
	0,08
	0,3
	965,21
	49,0
	0,088
	0,695
	0,78
	0,69
	0,69
	92,8
	90,56
	0,0121

	ТК3 - ТК4
	45,29
	42
	200
	159
	1,32
	0,4
	964,87
	26,0
	0,895
	0,196
	1,09
	0,69
	0,69
	92,8
	91,05
	0,0793

	ТК4 - ТК5
	45,29
	22
	200
	159
	0,69
	0,4
	965,49
	22,5
	0,469
	0,027
	0,5
	0,69
	0,69
	91,05
	90,14
	0,0412

	ТК5 - ТК6
	5,01
	97
	200
	63
	3,05
	0,04
	982,91
	0,5
	0,022
	0,025
	0,05
	0,69
	0,69
	90,14
	60,97
	0,1461

	ТК6 - Кошового 8
	5,01
	25
	57
	63
	0,06
	0,53
	983,88
	244,3
	5,968
	0,14
	6,11
	0,69
	0,68
	60,97
	59,2
	0,0089

	ТК5 - 18 Вересня 30
	40,28
	12
	159
	125
	0,24
	0,56
	965,78
	68,6
	0,686
	0,137
	0,82
	0,69
	0,69
	90,14
	89,72
	0,0169

	18 Вересня 30 - ТК7
	30,98
	41
	159
	125
	0,81
	0,43
	966,13
	38,1
	1,407
	0,155
	1,56
	0,69
	0,69
	89,72
	87,83
	0,0586

	ТК7 - ТК8
	30,98
	60
	150
	125
	1,06
	0,48
	968,66
	47,0
	2,779
	0,039
	2,82
	0,69
	0,8
	128,8
	127,1
	0,052

	ТК8 - 18 Вересня 25
	0,79
	16
	100
	32
	0,13
	0,37
	936,27
	87,1
	1,305
	0,088
	1,39
	0,8
	0,8
	128,8
	128,6
	0,0002

	ТК8 - ТК9
	30,2
	14
	150
	125
	0,25
	0,77
	935,65
	738,0
	10,22
	0,11
	10,3
	0,81
	0,8
	129,5
	129,4
	0,0045

	ТК9 - ТК10
	4,63
	90
	100
	57
	0,71
	0,63
	935,75
	47,7
	4,293
	0,003
	4,3
	0,8
	0,8
	129,4
	129,3
	0,0006

	ТК10 - 18 Вересня 23
	2,65
	50
	50
	57
	0,10
	0,3
	935,75
	16,1
	0,437
	0,369
	0,81
	0,8
	0,8
	129,4
	129,3
	0,0003

	ТК10 - 18 Вересня 21
	0,9
	70
	50
	32
	0,14
	0,47
	935,94
	51,5
	3,366
	0,242
	3,61
	0,8
	0,79
	129,3
	129
	0,0002

	ТК10 - Саксаганського 6
	1,08
	3
	50
	40
	0,01
	0,42
	935,8
	297,0
	0,728
	0,163
	0,89
	0,8
	0,8
	129,3
	129,2
	8E-05

	ТК9 - ТК11
	11,87
	43
	80
	76
	0,22
	0,36
	936,06
	52,7
	2,045
	0,221
	2,27
	0,8
	0,79
	129,2
	128,9
	0,0036

	ТК11 - 18 Вересня 27
	2,74
	16
	50
	57
	0,03
	0,59
	936,04
	536,6
	8,253
	0,333
	8,59
	0,8
	0,79
	129,2
	128,9
	0,0008

	ТК11 - ТК12
	9,13
	42
	80
	76
	0,21
	1,1
	935,22
	129,8
	5,453
	 
	5,45
	0,85
	0,84
	129,9
	129,9
	0,0002

	ТК12 - 18 Вересня 29
	3,5
	16
	50
	57
	0,03
	0,96
	935,26
	155,6
	2,489
	 
	2,49
	0,84
	0,84
	129,9
	129,9
	7E-05

	ТК12 - ТК13
	5,63
	43
	80
	63
	0,22
	1,52
	935,26
	129,5
	3,909
	1,658
	5,57
	0,84
	0,83
	129,9
	129,8
	6E-05

	ТК13 - 18 Вересня 31
	1,66
	42
	50
	40
	0,08
	0,76
	935,31
	105,0
	3,896
	0,514
	4,41
	0,84
	0,83
	129,9
	129,8
	0,0001

	ТК13 - ТК14
	3,96
	48
	50
	57
	0,09
	0,17
	935,37
	3,0
	0,044
	0,101
	0,15
	0,83
	0,83
	129,8
	129,7
	0,0003

	ТК14 - Кошового 6
	2,58
	20
	50
	57
	0,04
	0,71
	935,35
	168,4
	2,747
	0,621
	3,37
	0,83
	0,83
	129,8
	129,7
	0,0001

	ТК14 - Кошового 4
	1,39
	70
	50
	40
	0,14
	0,97
	935,24
	67,7
	4,737
	 
	4,74
	0,84
	0,84
	129,9
	129,8
	6E-05

	ТК9 - ТК15
	13,71
	50
	100
	76
	0,39
	0,41
	935,36
	21,3
	1,036
	0,027
	1,06
	0,84
	0,84
	129,8
	129,7
	0,0014

	ТК15 - Саксаганського 5
	1,14
	15
	50
	40
	0,03
	0,62
	935,43
	207,8
	2,754
	0,363
	3,12
	0,84
	0,83
	129,7
	129,6
	0,0001

	ТК15 - ТК16
	12,57
	60
	100
	76
	0,47
	0,48
	935,48
	42,1
	2,255
	0,273
	2,53
	0,84
	0,83
	129,7
	129,6
	0,0019

	ТК16 - Саксаганського 3
	1,53
	16
	50
	40
	0,03
	1,18
	935,29
	471,4
	7,093
	0,449
	7,54
	0,84
	0,83
	129,8
	129,8
	5E-05

	ТК16 - ТК17
	11,04
	25
	100
	76
	0,20
	0,52
	935,4
	116,4
	2,514
	0,397
	2,91
	0,83
	0,83
	129,8
	129,7
	0,0014

	ТК17 - ТК18
	11,04
	5
	100
	76
	0,04
	1,05
	935,29
	1339,2
	5,997
	0,699
	6,7
	0,83
	0,82
	129,8
	129,8
	0,0003

	ТК18 - ТК19
	7,84
	5
	100
	63
	0,04
	0,77
	935,32
	566,6
	2,737
	0,096
	2,83
	0,82
	0,82
	129,8
	129,7
	0,0004

	ТК19 - в/з1
	2,87
	35
	50
	57
	0,07
	1,05
	935,38
	173,7
	5,389
	0,692
	6,08
	0,82
	0,81
	129,7
	129,7
	9E-05

	в/з1 - в/з2
	2,16
	20
	50
	40
	0,04
	1,07
	935,39
	433,5
	7,585
	1,084
	8,67
	0,82
	0,81
	129,7
	129,7
	9E-05

	в/з2 - Саксаганського 3
	0,72
	20
	50
	32
	0,04
	0,77
	935,45
	571,1
	11,23
	0,192
	11,4
	0,82
	0,81
	129,7
	129,6
	0,0001

	в/з2 - Саксаганського 4
	0,57
	18
	50
	25
	0,04
	0,13
	936,3
	15,2
	0,26
	0,014
	0,27
	0,81
	0,81
	129,6
	128,6
	0,0005

	в/з2 - в/з3
	0,87
	23
	50
	32
	0,05
	1,33
	935,54
	1054,7
	22,87
	1,389
	24,3
	0,81
	0,78
	129,6
	129,5
	5E-05

	в/з3 - Саксаганського 6
	0,34
	22
	50
	25
	0,04
	0,38
	935,58
	35,2
	0,774
	 
	0,77
	0,81
	0,81
	129,6
	129,5
	3E-05

	в/з3 - Саксаганського 5
	0,54
	22
	50
	25
	0,04
	0,34
	935,91
	103,6
	2,18
	0,1
	2,28
	0,81
	0,8
	129,5
	129,1
	0,0002

	ТК19 - ТК21
	4,96
	40
	80
	57
	0,20
	0,57
	935,82
	193,4
	7,399
	0,337
	7,74
	0,81
	0,8
	129,5
	129,2
	0,0014

	ТК21 - Саксаганського 1
	2,79
	18
	50
	57
	0,04
	0,65
	935,56
	614,0
	10,86
	0,197
	11,1
	0,82
	0,81
	129,8
	129,5
	0,0008

	ТК21 - ТК22
	2,18
	30
	80
	40
	0,15
	0,72
	935,82
	406,6
	11,8
	0,395
	12,2
	0,82
	0,81
	129,8
	129,2
	0,0013

	ТК22 - ТК23
	0,36
	100
	80
	25
	0,50
	0,63
	935,32
	20,9
	2,089
	 
	2,09
	0,84
	0,83
	129,8
	129,8
	2E-05

	ТК23 - Комуни 4
	0,36
	20
	50
	25
	0,04
	0,97
	935,33
	306,7
	5,588
	0,546
	6,13
	0,83
	0,83
	129,8
	129,7
	1E-05

	ТК22 - Комуни 2
	1,81
	12
	50
	40
	0,02
	0,46
	935,52
	248,0
	2,775
	0,201
	2,98
	0,83
	0,83
	129,7
	129,5
	0,0004

	ТК18 - ТК20
	3,21
	90
	80
	57
	0,45
	0,4
	935,51
	19,2
	1,633
	0,099
	1,73
	0,83
	0,83
	129,7
	129,6
	0,0006

	ТК20 - Саксаганського 4
	2,03
	30
	50
	40
	0,06
	0,49
	935,53
	125,6
	3,728
	0,039
	3,77
	0,83
	0,82
	129,7
	129,5
	0,0004

	ТК20 - Саксаганського 2
	1,18
	35
	50
	40
	0,07
	0,62
	935,66
	152,1
	4,957
	0,366
	5,32
	0,82
	0,82
	129,5
	129,4
	0,0002

	Ярмаркова 41/8  Опалення

	Котельня - ТК1
	318,41
	10
	300
	325
	0,71
	1,25
	962,17
	96,9
	0,97
	 
	0,97
	0,70
	0,70
	95,00
	94,91
	0,0287

	ТК1 - ТК2
	318,41
	10
	250
	325
	0,49
	1,80
	962,29
	257,0
	2,57
	 
	2,57
	0,70
	0,70
	94,91
	94,83
	0,0255

	ТК2 - ТК3
	147,96
	55
	200
	273
	1,73
	1,31
	962,61
	230,5
	10,36
	2,31
	12,7
	0,70
	0,68
	94,83
	94,11
	0,1065

	ТК3 - ТК3а
	20,28
	20
	150
	108
	0,35
	0,32
	962,78
	16,2
	0,32
	 
	0,32
	0,68
	0,68
	94,11
	92,75
	0,0276

	ТК3а - ТК5
	20,28
	150
	150
	108
	2,65
	0,32
	963,72
	16,1
	2,41
	 
	2,41
	0,68
	0,68
	92,75
	83,15
	0,1947

	ТК5 - ТК6
	20,28
	15
	150
	108
	0,27
	0,32
	970,07
	16,1
	0,24
	 
	0,24
	0,68
	0,68
	83,15
	82,25
	0,0183

	ТК6 - ТК6а
	20,28
	38
	150
	108
	0,67
	0,32
	970,65
	16,1
	0,61
	 
	0,61
	0,68
	0,68
	82,25
	80,01
	0,0454

	ТК6а - ТК7
	20,28
	30
	150
	108
	0,53
	0,32
	973,13
	17,8
	0,49
	0,05
	0,53
	0,68
	0,68
	80,01
	78,27
	0,0353

	ТК7 - ТК8
	10,87
	16
	150
	76
	0,28
	0,17
	973,13
	4,9
	0,07
	0,00
	0,08
	0,68
	0,68
	78,27
	76,59
	0,0183

	ТК7 - Київська 230д
	9,41
	40
	150
	76
	0,71
	0,15
	975,99
	4,5
	0,14
	0,04
	0,18
	0,68
	0,68
	78,27
	73,53
	0,0446

	Київська 230д - ТК9
	4,79
	80
	150
	57
	1,41
	0,07
	976,03
	0,9
	0,07
	0,00
	0,07
	0,68
	0,68
	73,53
	57,59
	0,0764

	ТК9 - Київська 230г
	4,79
	20
	150
	57
	0,35
	0,07
	986,33
	1,1
	0,02
	0,00
	0,02
	0,68
	0,68
	57,59
	54,23
	0,0161

	ТК2 - ТК10
	170,45
	31
	200
	273
	0,97
	1,51
	962,53
	316,1
	7,69
	2,11
	9,8
	0,70
	0,69
	94,83
	94,48
	0,0597

	ТК10 - ТК11
	140,13
	30
	200
	273
	0,94
	1,24
	962,67
	176,8
	5,04
	0,27
	5,3
	0,69
	0,68
	94,48
	94,06
	0,0589

	ТК11 - Ярмаркова 41/4
	140,13
	40
	200
	273
	1,26
	1,24
	962,81
	164,2
	6,57
	 
	6,57
	0,68
	0,67
	94,06
	93,52
	0,0757

	Ярмаркова 41/4 - ТК12
	129,91
	65
	200
	219
	2,04
	1,15
	963,59
	155,3
	9,34
	0,76
	10,1
	0,67
	0,66
	93,52
	92,56
	0,1247

	ТК12 - Ярмаркова 41/3
	129,91
	12
	200
	219
	0,38
	1,15
	963,84
	142,2
	1,71
	 
	1,71
	0,66
	0,66
	92,56
	92,38
	0,0234

	Ярмаркова 41/3 - ТП1
	26,7
	12
	150
	108
	0,21
	0,42
	964,38
	31,6
	0,35
	0,03
	0,38
	0,66
	0,66
	92,38
	91,76
	0,0166

	ТП1 - ЗОШ№6
	26,7
	12
	150
	108
	0,21
	0,42
	966,43
	159,1
	1,68
	0,23
	1,91
	0,66
	0,66
	91,76
	88,71
	0,0814

	Ярмаркова 41/3 - ТК13
	92,33
	25
	200
	219
	0,79
	0,81
	964,30
	71,4
	1,78
	 
	1,78
	0,66
	0,66
	92,38
	91,88
	0,0462

	ТК13 - Ярмаркова 41/2
	8,72
	5
	150
	63
	0,09
	0,14
	964,83
	23,6
	0,02
	0,10
	0,12
	0,66
	0,66
	91,88
	91,10
	0,0068

	ТК13 - ТК14
	83,62
	25
	200
	219
	0,79
	0,74
	964,68
	72,5
	1,46
	0,35
	1,81
	0,66
	0,66
	91,88
	91,32
	0,0468

	ТК14 - Д/сад
	5
	35
	200
	57
	1,10
	0,05
	972,44
	2,6
	0,01
	0,08
	0,09
	0,66
	0,66
	91,32
	79,38
	0,0597

	ТК14 - ТК15
	78,48
	35
	200
	219
	1,10
	0,69
	965,24
	59,8
	1,80
	0,30
	2,09
	0,66
	0,66
	91,32
	90,50
	0,0644

	ТК15 - ТК16
	48,38
	15
	200
	159
	0,47
	0,43
	965,65
	25,9
	0,32
	0,07
	0,39
	0,66
	0,66
	90,50
	89,89
	0,0295

	ТК16 - ТК17
	5,64
	12
	100
	63
	0,09
	0,20
	965,65
	20,3
	0,14
	0,11
	0,24
	0,66
	0,66
	89,89
	87,99
	0,0107

	ТК17 - Ярмаркова 43
	0,2
	5
	50
	25
	0,01
	0,03
	973,83
	0,6
	0,00
	0,00
	0
	0,66
	0,66
	87,99
	77,11
	0,0022

	ТК17 - Ярмаркова 43
	0,32
	8
	50
	25
	0,02
	0,05
	973,74
	1,8
	0,01
	0,00
	0,01
	0,66
	0,66
	87,99
	77,26
	0,0034

	ТК17 - ТК38
	5,12
	106
	100
	63
	0,83
	0,18
	973,71
	9,5
	0,97
	0,04
	1,01
	0,66
	0,66
	87,99
	71,51
	0,0844

	ТК38 - ТК18
	5,12
	12
	100
	63
	0,09
	0,18
	977,15
	9,2
	0,11
	 
	0,11
	0,66
	0,66
	71,51
	69,87
	0,0084

	ТК18 - ТК19
	5,12
	12
	100
	63
	0,09
	0,18
	979,01
	9,2
	0,11
	 
	0,11
	0,66
	0,66
	69,87
	68,26
	0,0082

	ТК19 - Типографія
	4,83
	3
	100
	57
	0,02
	0,17
	979,26
	13,0
	0,03
	0,01
	0,04
	0,66
	0,66
	68,26
	67,81
	0,0022

	ТК19 - Склад
	0,28
	20
	50
	25
	0,04
	0,04
	989,75
	2,1
	0,02
	0,02
	0,04
	0,66
	0,66
	68,26
	46,69
	0,006

	ТК16 - ТК25
	42,74
	12
	200
	125
	0,38
	0,38
	965,99
	15,3
	0,18
	0,00
	0,18
	0,66
	0,66
	89,89
	89,38
	0,0218

	ТК25 - ТК35
	5,9
	30
	100
	63
	0,24
	0,21
	969,00
	14,9
	0,38
	0,06
	0,45
	0,66
	0,66
	89,38
	84,80
	0,027

	ТК35 - ТК32
	5,32
	70
	100
	63
	0,55
	0,19
	975,49
	9,9
	0,69
	0,00
	0,69
	0,66
	0,66
	84,80
	74,35
	0,0556

	ТК32 - Пральня
	0,15
	60
	50
	25
	0,12
	0,02
	999,76
	0,4
	0,01
	0,01
	0,02
	0,66
	0,66
	74,35
	12,03
	0,0093

	ТК32- ТК36
	5,17
	35
	100
	63
	0,27
	0,18
	978,30
	10,1
	0,33
	0,03
	0,35
	0,66
	0,66
	74,35
	69,48
	0,0252

	ТК36 - Д/сад
	5,17
	10
	76
	63
	0,05
	0,31
	978,91
	46,0
	0,41
	0,05
	0,46
	0,66
	0,65
	69,48
	68,43
	0,0054

	ТК25 - ТК58
	36,84
	140
	150
	125
	2,47
	0,58
	965,99
	54,1
	7,43
	0,14
	7,57
	0,66
	0,65
	89,38
	84,51
	0,1794

	ТК58 - ТК28
	36,84
	45
	200
	125
	1,41
	0,32
	969,81
	12,4
	0,52
	0,04
	0,56
	0,65
	0,65
	84,51
	82,39
	0,0781

	ТК28 - Ярмаркова 70
	1,72
	8
	50
	40
	0,02
	0,24
	971,80
	49,3
	0,37
	0,03
	0,39
	0,65
	0,65
	82,39
	80,39
	0,0034

	ТК28 - ТК61а
	19,84
	60
	200
	108
	1,88
	0,17
	970,54
	3,3
	0,20
	 
	0,2
	0,65
	0,65
	82,39
	77,49
	0,0972

	ТК61а - ТК61
	19,84
	60
	200
	108
	1,88
	0,17
	973,59
	1,9
	0,11
	 
	0,11
	0,65
	0,65
	77,49
	74,77
	0,054

	ТК61 - ТК62
	19,84
	35
	200
	108
	1,10
	0,17
	975,23
	8,8
	0,31
	 
	0,31
	0,65
	0,65
	74,77
	67,89
	0,1365

	ТК62 - ТК63
	16,49
	50
	150
	89
	0,88
	0,25
	979,21
	10,5
	0,53
	 
	0,53
	0,65
	0,65
	67,89
	64,95
	0,0485

	ТК63 - ТП2
	16,49
	5
	159
	89
	0,10
	0,23
	980,83
	7,6
	0,04
	 
	0,04
	0,65
	0,65
	64,95
	64,66
	0,0048

	ТП2 - ТК64
	13,55
	28
	100
	76
	0,22
	0,47
	980,99
	63,4
	1,78
	 
	1,78
	0,65
	0,65
	64,66
	63,36
	0,0176

	ТК64 - СПТУ
	2,3
	20
	150
	40
	0,35
	0,04
	985,52
	0,3
	0,00
	0,00
	0,01
	0,65
	0,65
	63,36
	55,87
	0,0172

	ТК64 - ГУРТОЖИКОК 
	11,24
	28
	100
	76
	0,22
	0,39
	982,50
	46,3
	1,22
	0,07
	1,3
	0,65
	0,64
	63,36
	61,82
	0,0173

	ТК28 - ТК29
	15,29
	27
	100
	89
	0,21
	0,54
	971,45
	81,7
	2,21
	 
	2,21
	0,65
	0,65
	82,39
	80,95
	0,022

	ТК29 - Магазин
	0,26
	2
	50
	25
	0,00
	0,04
	973,48
	25,0
	0,00
	0,05
	0,05
	0,65
	0,65
	80,95
	77,69
	0,0008

	ТК29 - ТК30
	15,03
	8
	100
	89
	0,06
	0,53
	971,72
	100,3
	0,64
	0,16
	0,8
	0,65
	0,65
	80,95
	80,52
	0,0065

	ТК30 - Перукарня
	1,6
	5
	50
	40
	0,01
	0,22
	972,54
	53,6
	0,20
	0,07
	0,27
	0,65
	0,65
	80,52
	79,20
	0,0021

	ТК30 - ТК31
	13,43
	20
	100
	76
	0,16
	0,47
	971,72
	70,4
	1,26
	0,15
	1,41
	0,65
	0,64
	80,52
	79,33
	0,016

	ТК31 - ЦСУ
	2,48
	6
	76
	40
	0,03
	0,15
	973,38
	11,7
	0,06
	0,01
	0,07
	0,64
	0,64
	79,33
	77,84
	0,0037

	ТК31 - Гаражі
	0,46
	20
	50
	25
	0,04
	0,06
	981,83
	3,3
	0,06
	0,00
	0,07
	0,64
	0,64
	79,33
	63,08
	0,0075

	ТК31 - ТК33
	10,49
	46,47
	100
	76
	0,36
	0,37
	973,67
	39,8
	1,80
	0,05
	1,85
	0,64
	0,64
	79,33
	75,90
	0,036

	ТК33 - РАПО
	1,27
	10
	76
	40
	0,05
	0,08
	977,24
	2,8
	0,03
	0,00
	0,03
	0,64
	0,64
	75,90
	71,34
	0,0058

	ТК33 - Гаражі
	0,4
	12
	50
	25
	0,02
	0,06
	980,83
	2,7
	0,03
	0,00
	0,03
	0,64
	0,64
	75,90
	64,95
	0,0044

	ТК33 - ТК34
	8,82
	20
	100
	63
	0,16
	0,31
	974,55
	27,2
	0,54
	 
	0,54
	0,64
	0,64
	75,90
	74,21
	0,0149

	ТК34 - РДА
	8,82
	50
	100
	63
	0,39
	0,31
	977,49
	27,6
	1,36
	0,02
	1,38
	0,64
	0,64
	74,21
	70,12
	0,0361

	РДА - Гаражі
	0,11
	20,16
	50
	25
	0,04
	0,02
	996,65
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,64
	0,64
	70,12
	27,38
	0,0047

	ТК15 - ТК20
	30,1
	45
	150
	125
	0,80
	0,47
	966,56
	41,2
	1,60
	0,25
	1,85
	0,66
	0,66
	90,50
	88,52
	0,0596

	ТК20 - Ярмаркова 41/1
	7,92
	20
	100
	63
	0,16
	0,28
	968,02
	25,6
	0,44
	0,07
	0,51
	0,66
	0,65
	88,52
	86,31
	0,0175

	ТК20 - ТК21
	22,18
	10
	150
	108
	0,18
	0,35
	966,95
	29,2
	0,19
	0,10
	0,29
	0,66
	0,66
	88,52
	87,93
	0,0131

	ТК21 - Київська 230б
	7,86
	53
	80
	63
	0,27
	0,43
	970,08
	80,8
	3,94
	0,35
	4,28
	0,66
	0,65
	87,93
	83,12
	0,0378

	ТК21 - ТК23
	14,31
	15
	100
	89
	0,12
	0,50
	967,58
	88,1
	1,12
	0,20
	1,32
	0,66
	0,65
	87,93
	86,99
	0,0135

	ТК23 - Київська 230а
	4,5
	50
	100
	57
	0,39
	0,16
	973,41
	8,0
	0,36
	0,05
	0,4
	0,65
	0,65
	86,99
	77,79
	0,0414

	ТК23 - ТК24
	9,81
	20
	100
	76
	0,16
	0,35
	968,72
	39,3
	0,68
	0,11
	0,79
	0,65
	0,65
	86,99
	85,23
	0,0173

	ТК24 - Ярмаркова 41
	4,75
	20
	50
	57
	0,04
	0,67
	969,93
	364,0
	6,97
	0,31
	7,28
	0,65
	0,65
	85,23
	83,35
	0,0089

	ТК24 - Київська 230
	5,06
	15
	76
	63
	0,07
	0,31
	969,99
	47,6
	0,60
	0,12
	0,71
	0,65
	0,65
	85,23
	83,26
	0,01

	ТК3 - Ярмаркова 41/5
	34,73
	68
	150
	125
	1,20
	0,55
	964,38
	52,8
	3,29
	0,30
	3,59
	0,68
	0,68
	94,11
	91,39
	0,0945

	Ярмаркова 41/5 - ТК41
	25,04
	10
	150
	108
	0,18
	0,39
	964,66
	32,2
	0,26
	0,06
	0,32
	0,68
	0,68
	91,39
	90,83
	0,014

	ТК41 - Ярмаркова 41/7
	7,83
	18
	100
	63
	0,14
	0,28
	966,41
	23,7
	0,39
	0,04
	0,43
	0,68
	0,68
	90,83
	88,76
	0,0162

	ТК41 - ТК41а
	4,39
	10
	100
	57
	0,08
	0,15
	965,02
	6,8
	0,07
	 
	0,07
	0,68
	0,68
	90,83
	88,78
	0,009

	ТК41а - ТК42
	4,39
	30
	100
	57
	0,24
	0,15
	966,43
	7,0
	0,21
	0,01
	0,21
	0,68
	0,68
	88,78
	82,86
	0,026

	ТК42 - Констянтинівська199б
	4,39
	10
	80
	57
	0,05
	0,24
	971,25
	27,3
	0,23
	0,04
	0,27
	0,68
	0,68
	82,86
	81,29
	0,0069

	ТК41 - ТК43
	12,82
	81
	150
	76
	1,43
	0,20
	970,33
	7,0
	0,52
	0,05
	0,57
	0,68
	0,68
	90,83
	82,74
	0,1037

	ТК43 - Констянтинівська 199ж
	8,06
	50
	125
	63
	0,61
	0,18
	974,11
	7,2
	0,34
	0,02
	0,36
	0,68
	0,68
	82,74
	76,66
	0,049

	ТК43 - Констянтинівська 199в
	4,76
	25
	100
	57
	0,20
	0,17
	972,99
	9,4
	0,20
	0,04
	0,24
	0,68
	0,68
	82,74
	78,51
	0,0201

	ТК10 - ТК39
	30,32
	34
	200
	125
	1,07
	0,27
	963,61
	39,0
	0,27
	1,06
	1,33
	0,69
	0,69
	94,48
	92,29
	0,0664

	ТК39 - ТК3
	24,15
	53
	150
	108
	0,94
	0,22
	964,04
	3,0
	0,13
	0,02
	0,16
	0,69
	0,69
	92,29
	90,80
	0,036

	ТК39 - ТК70
	24,15
	150
	150
	108
	2,65
	0,38
	965,94
	8,7
	1,23
	0,08
	1,31
	0,69
	0,68
	92,29
	89,31
	0,072

	ТК70 - ТК70а
	8,25
	10
	150
	63
	0,18
	0,38
	971,14
	348,8
	3,43
	0,06
	3,49
	0,68
	0,68
	89,31
	81,47
	0,0647

	ТК70а - Константинівська 199і
	1,61
	70
	50
	40
	0,14
	0,13
	972,04
	1,2
	0,03
	0,06
	0,09
	0,68
	0,68
	81,47
	80,03
	0,0023

	ТК70а- ТК56
	6,64
	150
	150
	63
	2,65
	0,23
	981,50
	18,8
	2,78
	0,04
	2,82
	0,68
	0,68
	80,03
	63,73
	0,1082

	ТК56 - Константинівська 156
	2,55
	20
	100
	57
	0,16
	0,10
	984,71
	13,2
	0,26
	0,01
	0,26
	0,68
	0,68
	80,03
	57,54
	0,0573

	ТК56 - Ярмаркова 65
	4,09
	360
	150
	57
	6,36
	0,09
	986,78
	0,1
	0,05
	0,01
	0,05
	0,68
	0,68
	57,54
	53,28
	0,0174

	ТК70 - ТК69
	15,89
	174
	100
	89
	1,37
	0,06
	998,93
	1,4
	0,23
	0,01
	0,24
	0,68
	0,68
	57,54
	17,62
	0,6343

	ТК69 - Ярмаркова 51
	8,13
	21
	80
	63
	0,11
	0,56
	976,28
	746,2
	15,35
	0,32
	15,7
	0,68
	0,66
	81,47
	73,02
	0,0687

	ТК69 - Ярмаркова 49
	7,76
	10
	100
	63
	0,08
	0,44
	977,18
	181,2
	1,64
	0,17
	1,81
	0,66
	0,66
	73,02
	71,47
	0,012

	ТП - ТК67
	2,68
	50
	100
	57
	0,39
	0,27
	976,84
	7,9
	0,22
	0,18
	0,39
	0,66
	0,66
	73,02
	72,06
	0,0026

	ТК67 - КП
	0,14
	4
	25
	25
	0,00
	0,09
	980,99
	31,0
	0,12
	 
	0,12
	0,65
	0,65
	64,66
	53,81
	0,0015

	ТК67 - Склад
	0,28
	25
	25
	25
	0,01
	0,08
	986,51
	-46,2
	-1,15
	 
	-1,15
	0,65
	0,65
	53,81
	49,83
	0,0011

	ТК67 - Майстеня
	2,26
	6
	80
	40
	0,03
	0,16
	991,39
	235,2
	1,40
	0,01
	1,41
	0,65
	0,65
	53,81
	42,74
	0,025

	ТК61А -ТК61Б
	3,4
	55
	100
	57
	0,43
	0,12
	987,05
	0,8
	0,04
	0,01
	0,04
	0,65
	0,65
	53,81
	52,68
	0,0038

	ТК61Б-Ярмаркова68
	1,4
	9,1
	50
	40
	0,02
	0,12
	979,21
	23,4
	0,21
	 
	0,21
	0,65
	0,65
	67,89
	57,73
	0,0142

	ТК61Б -ТК40
	1,9
	19
	100
	40
	0,15
	0,19
	985,55
	16,1
	0,28
	0,02
	0,31
	0,65
	0,65
	57,73
	55,82
	0,0036

	ТК40 -Ярмаркова 37
	1,9
	2
	80
	40
	0,01
	0,07
	984,60
	12,5
	0,03
	 
	0,03
	0,65
	0,65
	57,73
	52,46
	0,01

	ТК3 - ТК44
	93
	22
	200
	219
	0,69
	0,10
	987,36
	0,6
	0,01
	0,01
	0,01
	0,65
	0,65
	52,46
	52,03
	0,04

	ТК44 - Костантиновська 199г
	11,9
	50,2
	100
	76
	0,39
	0,82
	963,09
	31,7
	1,59
	 
	1,59
	0,68
	0,68
	94,11
	93,66
	0,0054

	ТК44 -ТК45
	81,1
	15
	200
	219
	0,47
	0,42
	965,74
	185,5
	2,50
	0,28
	2,78
	0,68
	0,68
	93,66
	89,76
	0,3163

	ТК45 -ТК65
	81,1
	35
	200
	219
	1,10
	0,72
	963,09
	33,4
	0,83
	0,34
	1,17
	0,68
	0,68
	93,66
	93,30
	0,0292

	ТК65 - ТП3
	4,4
	60
	200
	57
	1,88
	0,72
	963,90
	32,0
	1,92
	 
	1,92
	0,68
	0,68
	93,30
	92,49
	0,0036

	ТП3 -Червоноармійська 84
	3,8
	16
	100
	57
	0,13
	0,13
	979,55
	5,9
	0,08
	0,02
	0,09
	0,68
	0,68
	70,22
	67,31
	0,0111

	ТК65 -ТК46А
	76,6
	46
	200
	219
	1,45
	0,68
	963,90
	55,1
	2,26
	0,28
	2,54
	0,68
	0,68
	92,49
	91,36
	0,0866

	ТК46А - Червоноармыйська 80
	0,6
	12
	100
	25
	0,09
	0,02
	975,62
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	91,36
	74,14
	0,0103

	ТК46А - ТК46
	5,2
	3
	100
	63
	0,02
	0,18
	964,66
	10,0
	0,03
	 
	0,03
	0,68
	0,68
	91,36
	90,84
	0,0027

	ТК46 -Червоноармыйська 78
	5,2
	25,4
	100
	63
	0,20
	0,18
	967,88
	10,9
	0,25
	0,03
	0,28
	0,68
	0,68
	90,84
	86,54
	0,0224

	ТК46А -ТК47
	70,8
	30
	150
	219
	0,53
	1,11
	964,66
	197,5
	5,92
	 
	5,92
	0,68
	0,67
	91,36
	90,80
	0,0396

	ТК47 -Червоноармійська 76
	70,8
	15,4
	150
	219
	0,27
	1,11
	965,23
	230,8
	3,05
	0,50
	3,55
	0,67
	0,67
	90,80
	90,51
	0,0205

	Червоноармійська 76 - ТК 48
	60,3
	95
	150
	159
	1,68
	0,94
	965,23
	148,6
	13,51
	0,62
	14,1
	0,67
	0,65
	90,51
	88,43
	0,1254

	ТК48 - ТК50
	60,3
	70
	150
	159
	1,24
	0,94
	966,63
	142,0
	9,94
	 
	9,94
	0,65
	0,64
	88,43
	86,92
	0,0911

	ТК50 -Пожежна частина
	2,2
	9
	100
	40
	0,07
	0,08
	969,92
	2,0
	0,02
	0,00
	0,02
	0,64
	0,64
	86,92
	83,36
	0,0078

	ТК50 - Гаражі
	0,2
	50
	100
	25
	0,39
	0,01
	1000,13
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,64
	0,64
	86,92
	7,71
	0,0158

	ТК50 - ТК59
	57,9
	230,4
	200
	159
	7,24
	0,51
	971,57
	30,2
	6,44
	0,53
	6,97
	0,64
	0,64
	86,92
	80,18
	0,3902

	ТК59 - ТК36
	16,8
	10,5
	200
	89
	0,33
	0,15
	971,95
	2,8
	0,03
	0,00
	0,03
	0,64
	0,64
	80,18
	79,18
	0,0168

	ТК36 -ТК37
	16,8
	80
	150
	89
	1,41
	0,26
	972,55
	11,0
	0,88
	 
	0,88
	0,64
	0,64
	79,18
	73,84
	0,0897

	ТК37 -Д/сад
	16,8
	70,2
	100
	89
	0,55
	0,59
	977,53
	101,7
	6,91
	0,23
	7,14
	0,64
	0,63
	73,84
	70,84
	0,0504

	ТК59 -ТК51
	41,1
	15,5
	200
	125
	0,49
	0,36
	972,11
	15,6
	0,22
	0,02
	0,24
	0,64
	0,64
	80,18
	79,58
	0,0247

	ТК51 -Їдальня
	28,9
	50
	100
	125
	0,39
	1,01
	973,14
	301,4
	14,57
	0,50
	15,1
	0,64
	0,62
	79,58
	78,21
	0,0396

	ТК51 -ТК55
	6,8
	10
	100
	63
	0,08
	0,24
	972,30
	16,1
	0,16
	 
	0,16
	0,64
	0,64
	79,58
	78,41
	0,008

	К55 - ЗОШ№10
	6,8
	6,2
	100
	63
	0,05
	0,24
	973,46
	22,9
	0,10
	0,04
	0,14
	0,64
	0,64
	78,41
	77,70
	0,0048

	ТК51 - ТК52
	5,4
	100
	150
	63
	1,77
	0,08
	983,08
	1,1
	0,11
	 
	0,11
	0,64
	0,64
	79,58
	60,70
	0,102

	ТК52 - Соборна 116
	0,9
	20
	50
	32
	0,04
	0,12
	986,37
	12,9
	0,25
	0,01
	0,26
	0,64
	0,64
	60,70
	54,10
	0,0059

	ТК52 - ТК53
	4,5
	150
	150
	57
	2,65
	0,07
	993,29
	0,8
	0,12
	0,00
	0,12
	0,64
	0,64
	60,70
	37,77
	0,1032

	ТК53 -Соборна 114
	0,7
	20,2
	50
	32
	0,04
	0,10
	995,02
	8,5
	0,15
	0,02
	0,17
	0,64
	0,64
	37,77
	32,75
	0,0035

	ТК53 - ТК54
	3,8
	33,1
	50
	57
	0,06
	0,52
	993,29
	221,2
	7,18
	0,15
	7,32
	0,64
	0,63
	37,77
	36,18
	0,006

	ТК54 - Соборна 123
	2,1
	50
	50
	40
	0,10
	0,29
	995,18
	70,1
	3,46
	0,04
	3,51
	0,63
	0,62
	36,18
	32,27
	0,0082

	ТК54 - Соборна 125А
	1,4
	60,2
	50
	40
	0,12
	0,19
	996,07
	30,6
	1,80
	0,04
	1,84
	0,63
	0,63
	36,18
	29,37
	0,0095

	ВМ №12, 1/184 Опалення

	Котельня -ТК46
	82,1
	5
	273
	219
	0,29
	0,39
	962,18
	12,8
	0,06
	 
	0,06
	0,70
	0,70
	94,99
	94,83
	0,0131

	ТК46 -ТК47
	82,1
	177,6
	273
	219
	10,40
	0,39
	965,95
	13,3
	2,27
	0,10
	2,37
	0,70
	0,70
	94,83
	89,46
	0,4409

	ТК47 -Котельня№1
	17,9
	304,2
	219
	89
	11,46
	0,13
	982,83
	2,2
	0,60
	0,08
	0,68
	0,70
	0,70
	89,46
	61,24
	0,5051

	Котельня№1- ТК19
	11,4
	20
	100
	76
	0,16
	0,40
	983,37
	58,5
	1,12
	0,05
	1,17
	0,70
	0,70
	61,24
	60,19
	0,012

	ТК19 -ТК20
	3,6
	56
	133
	57
	0,78
	0,07
	983,37
	1,2
	0,07
	0,00
	0,07
	0,70
	0,70
	60,19
	49,29
	0,0392

	ТК20 -ТК21
	3,6
	44
	133
	57
	0,61
	0,07
	988,62
	1,2
	0,05
	 
	0,05
	0,70
	0,70
	49,29
	42,24
	0,0254

	ТК21 -ТК23
	3,6
	104,9
	89
	57
	0,65
	0,16
	994,54
	10,7
	1,09
	0,03
	1,12
	0,70
	0,69
	42,24
	32,88
	0,0337

	ТК23 -Школа№12
	3,6
	4
	89
	57
	0,02
	0,15
	995,11
	13,5
	0,04
	0,01
	0,05
	0,69
	0,69
	32,88
	32,58
	0,0011

	ТК19 -ТК18
	7,8
	104
	100
	63
	0,82
	0,27
	986,99
	26,7
	2,74
	0,04
	2,78
	0,70
	0,69
	60,19
	52,85
	0,0573

	ТК18 -ТК17
	0,9
	16
	76
	32
	0,07
	0,05
	986,99
	2,2
	0,03
	0,01
	0,04
	0,69
	0,69
	52,85
	46,14
	0,006

	ТК17 - Ж/Б167
	0,9
	36,1
	57
	32
	0,09
	0,10
	993,71
	7,8
	0,28
	0,01
	0,28
	0,69
	0,69
	46,14
	36,67
	0,0085

	ТК18 -ТК32
	6,9
	74
	100
	63
	0,58
	0,24
	989,35
	21,1
	1,52
	0,04
	1,56
	0,69
	0,69
	52,85
	47,65
	0,0359

	ТК32 -ТК33
	3,5
	59,5
	100
	57
	0,47
	0,12
	991,89
	5,2
	0,31
	0,01
	0,31
	0,69
	0,69
	47,65
	40,41
	0,0253

	ТК33 - Ж/Б47
	3,5
	5
	100
	57
	0,04
	0,12
	992,53
	6,6
	0,03
	0,01
	0,03
	0,69
	0,69
	40,41
	39,86
	0,0019

	ТК32 -ТК34
	3,5
	94
	100
	57
	0,74
	0,12
	989,35
	5,4
	0,48
	0,02
	0,51
	0,69
	0,69
	47,65
	36,81
	0,0379

	ТК34 -ТК35
	3,5
	30,2
	89
	57
	0,19
	0,15
	994,60
	9,9
	0,30
	0,00
	0,3
	0,69
	0,69
	36,81
	34,11
	0,0095

	ТК35 -Гаражі
	1,2
	18,2
	76
	40
	0,08
	0,07
	995,76
	2,9
	0,05
	0,01
	0,05
	0,69
	0,69
	34,11
	30,52
	0,0043

	ТК35 -ТК36
	2,3
	40,2
	89
	40
	0,25
	0,10
	996,10
	4,7
	0,17
	0,01
	0,19
	0,69
	0,69
	34,11
	29,38
	0,0109

	ТК36 - в/ч2
	1,2
	4
	50
	40
	0,01
	0,16
	996,24
	30,8
	0,11
	0,02
	0,12
	0,69
	0,69
	29,38
	28,90
	0,0006

	ТК36 - в/ч3
	1,2
	44,2
	89
	40
	0,27
	0,05
	998,03
	1,2
	0,05
	0,01
	0,05
	0,69
	0,69
	29,38
	21,43
	0,0095

	Котельня№1 - ТК1
	6,5
	6,3
	125
	63
	0,08
	0,14
	983,02
	9,0
	0,04
	0,02
	0,06
	0,70
	0,70
	61,24
	60,52
	0,0047

	ТК1 - ТК2
	6,5
	49,6
	125
	63
	0,61
	0,14
	984,58
	5,5
	0,27
	0,01
	0,27
	0,70
	0,70
	60,52
	55,18
	0,0347

	ТК2 - ТК3
	6,5
	26
	125
	63
	0,32
	0,14
	985,88
	5,3
	0,14
	 
	0,14
	0,70
	0,70
	55,18
	52,59
	0,0168

	ТК3 - ТК5
	6,5
	35
	125
	63
	0,43
	0,14
	988,62
	5,3
	0,19
	 
	0,19
	0,70
	0,70
	52,59
	49,30
	0,0214

	ТК5 - ТК4
	2,5
	42
	89
	40
	0,26
	0,11
	991,55
	5,2
	0,21
	0,00
	0,22
	0,70
	0,70
	49,30
	42,39
	0,0173

	ТК4 - Ж/Б100
	2,2
	4
	50
	0
	0,01
	0,30
	991,70
	111,5
	0,38
	0,06
	0,45
	0,70
	0,70
	42,39
	42,01
	0,0008

	ТК4 - Ж/Б58
	0,3
	35,1
	50
	25
	0,07
	0,04
	991,55
	43,7
	1,53
	0,01
	1,54
	0,70
	0,70
	42,39
	24,01
	0,0055

	ТК5 - ТК6
	4
	24
	89
	57
	0,15
	0,17
	988,62
	13,5
	0,31
	0,02
	0,32
	0,70
	0,70
	49,30
	46,68
	0,0105

	ТК6 -Дитячий садок
	4
	7
	89
	57
	0,04
	0,17
	989,77
	13,0
	0,09
	 
	0,09
	0,70
	0,70
	46,68
	45,95
	0,0029

	ТК47 -ТК48
	64,2
	261,7
	219
	159
	9,86
	0,47
	970,90
	27,6
	6,67
	0,56
	7,23
	0,70
	0,69
	89,46
	81,86
	0,4879

	ТК48 -ТК49
	17,6
	115,5
	100
	89
	0,91
	0,62
	973,85
	137,9
	15,50
	0,42
	15,9
	0,69
	0,67
	81,86
	76,66
	0,0915

	ТК49 - Ж/Б152
	5,4
	6
	57
	63
	0,02
	0,58
	974,42
	311,2
	1,70
	0,16
	1,87
	0,67
	0,67
	76,66
	76,15
	0,0028

	ТК49 -Ж/Б157
	5,3
	78,9
	133
	63
	1,10
	0,10
	982,19
	2,7
	0,20
	0,01
	0,22
	0,67
	0,67
	76,66
	62,44
	0,0754

	ТК49 -ТК50
	6,9
	44
	100
	63
	0,35
	0,24
	976,92
	20,5
	0,90
	 
	0,9
	0,67
	0,67
	76,66
	71,93
	0,0326

	ТК50 - Ж/Б154
	2,1
	25
	57
	40
	0,06
	0,22
	979,75
	42,9
	1,04
	0,04
	1,07
	0,67
	0,67
	71,93
	66,95
	0,0105

	ТК50 -ТК51
	4,8
	47,2
	57
	57
	0,12
	0,51
	978,25
	226,7
	10,38
	0,32
	10,7
	0,67
	0,66
	71,93
	67,82
	0,0197

	ТК51 -Ж/Б155
	4,8
	16
	100
	57
	0,13
	0,17
	980,48
	9,9
	0,16
	 
	0,16
	0,66
	0,66
	67,82
	65,61
	0,0106

	Ж/Б155 -Ж/Б156
	1,6
	15
	57
	40
	0,04
	0,17
	982,40
	26,6
	0,36
	0,04
	0,4
	0,66
	0,66
	65,61
	62,03
	0,0057

	ТК48 -ЦТП
	46,6
	22
	219
	159
	0,83
	0,34
	970,90
	17,8
	0,29
	0,10
	0,39
	0,69
	0,69
	81,86
	81,03
	0,0387

	ЦТП -ТК52
	41,1
	39,1
	219
	125
	1,47
	0,30
	972,19
	13,2
	0,41
	0,11
	0,52
	0,69
	0,69
	81,03
	79,38
	0,0678

	ТК52 -ТК53
	15,4
	20
	125
	89
	0,25
	0,34
	972,45
	30,5
	0,61
	 
	0,61
	0,69
	0,69
	79,38
	78,13
	0,0193

	ТК53 - Ж/Б148
	4,4
	12,2
	89
	57
	0,08
	0,19
	974,40
	18,4
	0,20
	0,03
	0,22
	0,69
	0,69
	78,13
	76,19
	0,0085

	ТК53 -ТК54
	11
	30
	125
	76
	0,37
	0,25
	973,22
	15,5
	0,46
	 
	0,46
	0,69
	0,69
	78,13
	75,54
	0,0285

	ТК54 -ТК55
	11
	170,4
	125
	76
	2,09
	0,25
	980,25
	16,7
	2,63
	0,21
	2,84
	0,69
	0,69
	75,54
	62,48
	0,1437

	ТК55 -ТК56
	11
	30,2
	100
	76
	0,24
	0,38
	982,18
	53,0
	1,57
	0,03
	1,6
	0,69
	0,68
	62,48
	60,81
	0,0184

	ТК56 - Ж/Б106
	2,2
	15
	76
	40
	0,07
	0,13
	984,64
	10,1
	0,14
	0,01
	0,15
	0,68
	0,68
	60,81
	57,69
	0,0069

	ТК56 -ТК57
	4,7
	58
	76
	57
	0,26
	0,28
	983,05
	42,7
	2,48
	 
	2,48
	0,68
	0,68
	60,81
	55,28
	0,026

	ТК57 - Ж/Б107
	4,7
	17
	76
	57
	0,08
	0,28
	986,56
	44,9
	0,73
	0,04
	0,76
	0,68
	0,68
	55,28
	53,76
	0,0071

	ТК58 -ТК59
	4,1
	68
	125
	57
	0,83
	0,09
	983,05
	2,1
	0,14
	 
	0,14
	0,68
	0,68
	60,81
	49,69
	0,0456

	ТК59 - Ж/Б96
	0,4
	13
	50
	25
	0,03
	0,05
	991,73
	3,1
	0,04
	0,00
	0,04
	0,68
	0,68
	49,69
	41,95
	0,0031

	ТК59 - Ж/Б94
	1,3
	36,2
	100
	40
	0,28
	0,04
	993,27
	0,7
	0,03
	0,00
	0,03
	0,68
	0,68
	49,69
	37,89
	0,0153

	ТК59 -ТК60
	2,4
	140
	133
	40
	1,95
	0,05
	988,45
	0,5
	0,07
	 
	0,07
	0,68
	0,68
	49,69
	24,27
	0,061

	ТК60 -ТК61
	2,4
	28
	133
	40
	0,39
	0,05
	998,22
	0,5
	0,01
	 
	0,01
	0,68
	0,68
	24,27
	21,23
	0,0073

	ТК61 -ТК62
	1,7
	16
	114
	40
	0,16
	0,04
	998,61
	0,6
	0,01
	0,00
	0,01
	0,68
	0,68
	21,23
	19,37
	0,0032

	ТК62 - Ж/Б2А
	0,1
	10
	32
	25
	0,01
	0,05
	999,25
	1,9
	0,02
	0,00
	0,02
	0,68
	0,68
	19,37
	15,79
	0,0004

	ТК62 -ТК63
	1,5
	62
	114
	40
	0,63
	0,04
	999,60
	0,5
	0,03
	0,00
	0,03
	0,68
	0,68
	19,37
	13,47
	0,0089

	ТК63 -ДНЗ
	0,4
	28,1
	57
	25
	0,07
	0,04
	999,60
	1,8
	0,05
	0,00
	0,05
	0,68
	0,68
	13,47
	10,10
	0,0013

	ТК63 -ТК64
	1,1
	90
	100
	40
	0,71
	0,04
	1000,13
	0,5
	0,03
	0,01
	0,04
	0,68
	0,68
	13,47
	8,14
	0,0059

	ТК64 - Ж/Б29
	1,1
	12
	57
	40
	0,03
	0,11
	1000,14
	12,0
	0,13
	0,01
	0,14
	0,68
	0,68
	8,14
	7,87
	0,0003

	ТК64 -ТК65
	0
	27
	114
	25
	0,28
	0,00
	1000,26
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	8,14
	4,10
	0

	ТК65 -ТК96
	0,2
	52
	76
	25
	0,24
	0,01
	1000,26
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	4,26
	4,11
	3E-05

	ТК96 - Ж/Б18
	0,2
	84,2
	57
	25
	0,21
	0,02
	1000,27
	0,3
	0,02
	0,00
	0,02
	0,68
	0,68
	4,11
	4,11
	0

	ТК65 -ТК66
	-0,1
	38
	114
	25
	0,39
	0,00
	1000,26
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	4,32
	18,27
	0,0014

	ТК66 - Ж/Б62
	0,7
	12
	57
	32
	0,03
	0,08
	999,06
	1,6
	0,02
	0,00
	0,02
	0,68
	0,68
	18,27
	16,85
	0,001

	ТК66 - Ж/Б80
	0,9
	13
	76
	32
	0,06
	0,05
	999,10
	1,4
	0,02
	0,00
	0,02
	0,68
	0,68
	18,27
	16,63
	0,0015

	ТК66 - ТК67
	1,7
	25,3
	133
	40
	0,35
	0,03
	998,80
	0,3
	0,01
	0,00
	0,01
	0,68
	0,68
	18,27
	17,57
	0,0012

	ТК67 -ТК68
	0,1
	66
	114
	25
	0,67
	0,00
	998,12
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	21,57
	4,10
	0,0017

	ТК68 - Ж/Б81
	0,5
	20
	57
	25
	0,05
	0,05
	1000,26
	1,1
	0,02
	0,00
	0,02
	0,68
	0,68
	4,40
	4,33
	4E-05

	ТК68 -ТК69
	0,4
	52
	100
	25
	0,41
	0,01
	1000,26
	0,1
	0,00
	 
	0
	0,68
	0,68
	4,46
	4,33
	5E-05

	ТК69 -ТК70
	0,4
	76,5
	100
	25
	0,60
	0,01
	1000,24
	0,1
	0,01
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	5,44
	5,12
	0,0001

	ТК70 -Ж/Б37
	0,3
	12
	40
	25
	0,02
	0,07
	999,61
	132,7
	1,59
	0,00
	1,59
	0,68
	0,69
	13,28
	11,77
	0,0005

	ТК70 -ТК71
	0,7
	23,2
	100
	32
	0,18
	0,02
	999,61
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	13,28
	11,01
	0,0016

	ТК71 - Ж/Б12
	0,7
	12
	57
	32
	0,03
	0,08
	999,05
	4,7
	0,06
	0,00
	0,06
	0,68
	0,68
	17,01
	16,45
	0,0004

	ТК71-ТК61
	0,7
	12,1
	100
	32
	0,10
	0,02
	998,78
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	18,45
	17,23
	0,0009

	ТК67 -ТК72
	1,8
	76
	133
	40
	1,06
	0,03
	998,12
	0,3
	0,02
	 
	0,02
	0,68
	0,68
	21,57
	35,89
	-0,0258

	ТК72 -ТК73
	1,8
	6
	133
	40
	0,08
	0,03
	993,97
	0,2
	0,00
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	35,89
	35,42
	0,0008

	ТК73 -ТК74
	0,3
	100,2
	76
	25
	0,45
	0,02
	1000,22
	0,1
	0,01
	0,00
	0,01
	0,68
	0,68
	37,42
	6,13
	0,0094

	ТК74 -Ж/Б91
	0,1
	36,1
	57
	25
	0,09
	0,01
	1000,27
	0,2
	0,01
	0,00
	0,01
	0,68
	0,68
	6,13
	4,36
	0,0002

	ТК74 -ТК75
	0,2
	100
	57
	25
	0,26
	0,02
	1000,22
	0,4
	0,04
	0,00
	0,04
	0,68
	0,68
	6,13
	4,17
	0,0004

	ТК75 - Ж/Б95
	0,2
	4
	57
	25
	0,01
	0,02
	1000,09
	0,3
	0,00
	0,00
	0
	0,68
	0,68
	4,17
	4,16
	2E-06

	ТК73 -ТК95
	2,1
	42
	133
	40
	0,58
	0,04
	993,43
	0,3
	0,02
	0,00
	0,01
	0,68
	0,68
	48,78
	48,35
	0,0009

	ТК95 - Ж/Б1
	1,6
	8
	57
	40
	0,02
	0,16
	989,65
	25,8
	0,18
	0,02
	0,21
	0,68
	0,68
	48,35
	46,93
	0,0023

	ТК95 -ТК94
	3,7
	20
	125
	57
	0,25
	0,08
	989,03
	1,7
	0,03
	 
	0,03
	0,68
	0,68
	48,35
	47,62
	0,0027

	ТК94 - в/з1
	3,7
	42
	125
	57
	0,52
	0,08
	987,55
	1,9
	0,07
	0,01
	0,08
	0,68
	0,68
	51,62
	50,28
	0,005

	в/з1 - Ж/Б2
	1,8
	8
	57
	40
	0,02
	0,19
	984,59
	35,8
	0,25
	0,03
	0,29
	0,68
	0,68
	59,28
	57,76
	0,0027

	в/з1 - ТК81
	5,5
	77
	125
	63
	0,94
	0,12
	983,83
	4,7
	0,29
	0,07
	0,36
	0,68
	0,68
	59,28
	58,36
	0,0051

	ТК81 -ТК80
	12,4
	118,4
	100
	76
	0,93
	0,43
	981,36
	71,9
	7,88
	0,63
	8,51
	0,68
	0,68
	70,36
	64,00
	0,0789

	ТК80 - Ж/Б147
	6,9
	12
	76
	63
	0,05
	0,42
	981,81
	103,3
	1,13
	0,11
	1,24
	0,68
	0,67
	64,00
	63,15
	0,0059

	ТК80 -Ж/Б146
	5,5
	31,2
	89
	63
	0,19
	0,24
	983,09
	29,1
	0,76
	0,15
	0,91
	0,68
	0,67
	64,00
	60,72
	0,018

	ТК81 -ТК79
	17,9
	11
	125
	89
	0,13
	0,40
	977,83
	40,8
	0,45
	 
	0,45
	0,68
	0,68
	71,36
	70,89
	0,0084

	ТК79 - Ж/Б4
	1,8
	8
	57
	40
	0,02
	0,19
	978,57
	33,9
	0,25
	0,02
	0,27
	0,68
	0,68
	70,89
	69,05
	0,0033

	ТК79 -ТК78
	3,2
	54,2
	89
	57
	0,34
	0,14
	983,19
	8,3
	0,45
	0,01
	0,45
	0,68
	0,68
	70,89
	60,53
	0,0332

	ТК78 - Ж/Б3
	1,6
	34
	57
	40
	0,09
	0,17
	986,80
	23,7
	0,79
	0,02
	0,81
	0,68
	0,68
	60,53
	53,23
	0,0117

	ТК78 - Ж/Б5
	1,6
	20
	57
	40
	0,05
	0,17
	985,35
	26,2
	0,49
	0,03
	0,52
	0,68
	0,68
	60,53
	56,24
	0,0069

	ТК79 -ТК84
	22,9
	66,3
	125
	108
	0,81
	0,51
	977,52
	68,6
	4,44
	0,11
	4,55
	0,68
	0,69
	70,89
	70,46
	0,0098

	ТК98 -ТК83
	22,9
	63,5
	219
	108
	2,39
	0,17
	976,03
	3,4
	0,20
	0,01
	0,22
	0,69
	0,69
	83,46
	77,98
	0,1255

	ТК83 - ТК82
	22,9
	18
	219
	108
	0,68
	0,17
	973,31
	4,3
	0,06
	0,02
	0,08
	0,69
	0,69
	80,98
	79,32
	0,038

	ТК82 - Ж/Б151
	2,9
	6
	76
	57
	0,03
	0,17
	973,28
	22,2
	0,10
	0,03
	0,13
	0,69
	0,69
	79,32
	78,03
	0,0037

	ТК82 -ТК52
	25,7
	1
	219
	108
	0,04
	0,19
	972,49
	38,0
	0,00
	0,03
	0,04
	0,69
	0,69
	79,32
	78,38
	0,0242

	Перемоги  180/1 Опалення

	Котельня-ТК1
	44
	3
	203
	125
	0,10
	0,38
	962,01
	18,3
	0,06
	 
	0,06
	0,70
	0,70
	95,00
	94,99
	0,0004

	ТК1 -   ТК2
	44
	25,5
	203
	125
	0,83
	0,38
	962,21
	19,1
	0,46
	0,02
	0,49
	0,70
	0,70
	94,99
	94,94
	0,0022

	ТК2 - ТК11
	18,9
	35
	203
	108
	1,13
	0,16
	962,21
	3,3
	0,12
	 
	0,12
	0,70
	0,70
	94,94
	94,76
	0,0034

	ТК11 - ТК3
	18,9
	37,9
	203
	108
	1,23
	0,16
	962,47
	3,9
	0,13
	0,02
	0,15
	0,70
	0,70
	94,76
	94,57
	0,0036

	ТК3 -  ТК4
	12,6
	70,5
	203
	76
	2,28
	0,11
	962,84
	1,5
	0,11
	0,00
	0,11
	0,70
	0,70
	94,57
	94,03
	0,0068

	ТК4 -Пральня
	2,1
	6
	50
	40
	0,01
	0,30
	962,94
	96,2
	0,54
	0,04
	0,58
	0,70
	0,70
	94,03
	93,89
	0,0003

	ТК4 - ТК5
	10,6
	25
	203
	76
	0,81
	0,09
	962,84
	1,0
	0,03
	 
	0,03
	0,70
	0,70
	94,03
	93,81
	0,0023

	ТК5 - 1
	10,6
	36,9
	100
	76
	0,29
	0,37
	963,16
	52,0
	1,82
	0,10
	1,92
	0,70
	0,70
	93,81
	93,57
	0,0025

	1-Дитячий садок
	5,5
	10
	100
	63
	0,08
	0,20
	963,24
	15,2
	0,13
	0,02
	0,15
	0,70
	0,70
	93,57
	93,45
	0,0007

	1-Дит.садок
	5
	362,5
	100
	57
	2,85
	0,18
	966,35
	11,2
	4,00
	0,07
	4,07
	0,70
	0,69
	93,57
	88,86
	0,0236

	ТК3 - ТК6
	6,2
	35
	100
	63
	0,27
	0,22
	962,47
	16,9
	0,59
	 
	0,59
	0,70
	0,70
	94,57
	94,18
	0,0024

	ТК6-Д.С.
	3,6
	65
	100
	57
	0,51
	0,13
	962,74
	5,7
	0,36
	0,01
	0,37
	0,70
	0,70
	94,18
	92,96
	0,0044

	ТК6-ж/б№148
	2,7
	150,6
	100
	57
	1,18
	0,09
	965,29
	3,1
	0,47
	0,00
	0,47
	0,70
	0,70
	94,18
	90,44
	0,0101

	ТК2 - ТК7
	25,2
	14
	100
	108
	0,11
	0,89
	962,21
	278,9
	3,91
	 
	3,91
	0,70
	0,70
	94,94
	94,90
	0,001

	ТК7 - ТК8
	11,2
	86
	100
	76
	0,68
	0,40
	962,24
	54,8
	4,71
	 
	4,71
	0,70
	0,69
	94,90
	94,38
	0,0058

	ТК8 -ж,б№180
	1,2
	28
	50
	40
	0,05
	0,17
	963,39
	28,3
	0,78
	0,01
	0,79
	0,69
	0,69
	94,38
	93,23
	0,0014

	ТК8 -Адмін корпус
	10
	44
	100
	76
	0,35
	0,35
	962,60
	45,2
	1,93
	0,06
	1,99
	0,69
	0,69
	94,38
	94,08
	0,003

	ТК7 - ТК9
	14
	17
	100
	76
	0,13
	0,49
	962,24
	85,7
	1,46
	 
	1,46
	0,70
	0,69
	94,90
	94,82
	0,0011

	ТК9-Їдальня
	3,4
	11
	50
	57
	0,02
	0,48
	962,40
	237,4
	2,50
	0,11
	2,61
	0,69
	0,69
	94,82
	94,66
	0,0005

	ТК9 -Гуртожиток
	10,6
	50
	100
	76
	0,39
	0,38
	962,52
	50,8
	2,47
	0,07
	2,54
	0,69
	0,69
	94,82
	94,50
	0,0034

	Польова 110а, Опалення

	Котельня -ТК1
	163,1
	10
	309
	273
	0,75
	0,60
	961,96
	10,5
	0,11
	 
	0,11
	0,50
	0,50
	95,00
	94,99
	0,0016

	ТК1 - ТК2
	130,2
	73
	309
	273
	5,47
	0,48
	962,08
	6,7
	0,49
	 
	0,49
	0,50
	0,50
	94,99
	94,93
	0,0078

	ТК2 - ТК3
	117,3
	83
	203
	219
	2,69
	1,01
	962,13
	48,9
	4,06
	 
	4,06
	0,50
	0,50
	94,93
	94,86
	0,0082

	ТК3 - ТК4
	110,3
	44
	203
	219
	1,42
	0,95
	962,17
	43,4
	1,91
	 
	1,91
	0,50
	0,49
	94,86
	94,82
	0,0044

	ТК3 - ж/бПольова,106
	7
	10
	203
	63
	0,32
	0,06
	962,27
	0,4
	0,00
	0,00
	0
	0,50
	0,50
	94,86
	94,72
	0,001

	ТК4 - ж/бПольова,104
	15,7
	115
	100
	89
	0,90
	0,56
	962,54
	38,3
	4,26
	0,15
	4,41
	0,49
	0,49
	94,82
	94,32
	0,0079

	ТК4 - ТК5
	94,6
	96
	203
	219
	3,11
	0,81
	962,20
	31,9
	3,06
	 
	3,06
	0,49
	0,49
	94,82
	94,73
	0,0085

	ТК5 - ж/бПольова,102
	14,6
	20,2
	81
	89
	0,10
	0,79
	962,32
	118,4
	1,99
	0,40
	2,39
	0,49
	0,49
	94,73
	94,64
	0,0013

	ТК5 - ТК6
	80
	45
	203
	219
	1,46
	0,69
	962,30
	22,8
	1,03
	 
	1,03
	0,49
	0,49
	94,73
	94,67
	0,0048

	ТК6 - ТК7
	44,4
	52
	203
	159
	1,68
	0,38
	962,38
	7,4
	0,37
	0,02
	0,39
	0,49
	0,49
	94,67
	94,56
	0,0049

	ТК7 Д/С
	7,9
	60
	81
	63
	0,31
	0,42
	962,71
	30,9
	1,71
	0,14
	1,85
	0,49
	0,49
	94,56
	94,09
	0,0037

	ТК6 - ТК8
	35,5
	20
	203
	125
	0,65
	0,31
	962,30
	14,3
	0,09
	0,19
	0,29
	0,49
	0,49
	94,67
	94,62
	0,0018

	ТК8 - ТК9
	35,5
	143,9
	203
	125
	4,66
	0,30
	962,59
	4,8
	0,67
	0,03
	0,69
	0,49
	0,49
	94,62
	94,23
	0,0138

	ТК9 - ТК10
	16,6
	48
	203
	89
	1,55
	0,14
	962,61
	1,1
	0,05
	 
	0,05
	0,49
	0,49
	94,23
	93,95
	0,0046

	ТК10 -ТК10а
	16,6
	101,4
	150
	89
	1,79
	0,26
	963,14
	5,4
	0,50
	0,05
	0,55
	0,49
	0,49
	93,95
	93,45
	0,0083

	ТК9 - ТК16
	19
	90,4
	150
	108
	1,60
	0,30
	962,85
	6,7
	0,59
	0,02
	0,6
	0,49
	0,49
	94,23
	93,84
	0,0074

	ТК16 - ж/бГвардійська,88/2
	9,9
	15
	100
	76
	0,12
	0,35
	962,95
	18,8
	0,22
	0,06
	0,28
	0,49
	0,49
	93,84
	93,74
	0,001

	ТК16 - ж/бГвардійська,88/1
	9,1
	20,2
	100
	76
	0,16
	0,32
	962,98
	16,4
	0,26
	0,07
	0,33
	0,49
	0,49
	93,84
	93,69
	0,0014

	ТК7 - ТК11
	36,6
	18
	150
	125
	0,32
	0,57
	962,41
	31,4
	0,43
	0,14
	0,57
	0,49
	0,49
	94,56
	94,52
	0,0015

	ТК11 -  ж/бГвардійська,94
	10,8
	8
	150
	76
	0,14
	0,17
	962,45
	7,4
	0,02
	0,04
	0,06
	0,49
	0,49
	94,52
	94,46
	0,0006

	ТК11 -ТК12
	25,8
	63
	150
	108
	1,11
	0,41
	962,41
	14,1
	0,74
	0,14
	0,89
	0,49
	0,49
	94,52
	94,32
	0,0052

	ТК12 - ж/бГвардійська,96
	8,3
	22
	150
	63
	0,39
	0,13
	962,70
	1,7
	0,03
	0,01
	0,04
	0,49
	0,49
	94,32
	94,10
	0,0018

	ТК12 - ж/бГвардійська,98
	6,8
	105,3
	125
	63
	1,29
	0,15
	963,34
	2,4
	0,24
	0,02
	0,26
	0,49
	0,49
	94,32
	93,16
	0,0079

	ТК12 -  ж/бПольова,100
	10,7
	30
	100
	76
	0,24
	0,38
	962,68
	19,8
	0,53
	0,07
	0,59
	0,49
	0,49
	94,32
	94,13
	0,002

	ТК1 - ТК18
	10,8
	90,4
	150
	76
	1,60
	0,17
	962,56
	2,4
	0,20
	0,02
	0,22
	0,50
	0,50
	94,99
	94,30
	0,0075

	ТК18 - ж/бПольова,112
	10,1
	10
	150
	0
	0,18
	0,16
	962,62
	3,1
	0,02
	0,01
	0,03
	0,50
	0,50
	94,30
	94,22
	0,0008

	ТК18 -СТО
	0,6
	151,4
	150
	25
	2,68
	0,01
	972,90
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,50
	0,50
	94,30
	78,52
	0,0095

	ТК1-ТК15
	22,1
	20
	125
	108
	0,25
	0,50
	962,08
	22,8
	0,46
	 
	0,46
	0,50
	0,50
	94,99
	94,92
	0,0015

	ТК1 - ж/бПольова,108
	7,4
	10
	100
	63
	0,08
	0,26
	962,20
	11,8
	0,09
	0,03
	0,12
	0,50
	0,50
	94,92
	94,83
	0,0007

	ТК15 - ж/бПольова,110
	14,7
	50
	150
	89
	0,88
	0,23
	962,33
	4,5
	0,20
	0,03
	0,22
	0,50
	0,50
	94,92
	94,64
	0,0041

	ТК2 - ТК13
	12,9
	76,4
	203
	76
	2,47
	0,11
	962,34
	0,7
	0,05
	0,01
	0,06
	0,50
	0,50
	94,93
	94,36
	0,0074

	ТК13 - ж/бІндустріальна,13
	9,6
	9
	150
	76
	0,16
	0,15
	962,58
	3,0
	0,02
	0,01
	0,03
	0,50
	0,50
	94,36
	94,28
	0,0008

	тк13 - тк14
	3,3
	55,7
	150
	57
	0,98
	0,05
	963,29
	0,3
	0,01
	0,00
	0,02
	0,50
	0,50
	94,36
	93,01
	0,0045

	ТК14 - ж/бПеремоги,163
	3,3
	11
	100
	57
	0,09
	0,12
	963,61
	2,5
	0,02
	0,01
	0,03
	0,50
	0,50
	93,01
	92,79
	0,0007

	Вокзальна 8-б. Опалення

	Котельня -ТК25
	26,9
	8
	150
	108
	0,14
	0,42
	962,08
	13,1
	0,11
	 
	0,11
	0,50
	0,50
	95,00
	94,98
	0,0005

	ТК25 -ТК25а
	26,9
	50,7
	150
	108
	0,90
	0,42
	962,17
	14,1
	0,66
	0,06
	0,72
	0,50
	0,50
	94,98
	94,82
	0,0043

	ТК25а -ж/б вул.Миколаъвська,117
	11,9
	10
	150
	76
	0,18
	0,19
	962,25
	4,3
	0,03
	0,02
	0,04
	0,50
	0,50
	94,82
	94,75
	0,0008

	ТК25а -ТК26
	15
	95,7
	100
	89
	0,75
	0,53
	962,28
	35,7
	3,27
	0,15
	3,41
	0,50
	0,50
	94,82
	94,39
	0,0064

	ТК26 -Школа №5
	15
	4
	100
	89
	0,03
	0,53
	962,51
	69,0
	0,14
	0,14
	0,28
	0,50
	0,50
	94,39
	94,37
	0,0003

	Котельня-Тк12
	37,5
	101,9
	203
	125
	3,30
	0,32
	962,24
	5,8
	0,53
	0,07
	0,59
	0,50
	0,50
	95,00
	94,74
	0,0098

	ТК12 -ТК13
	7,7
	70
	150
	63
	1,24
	0,12
	962,26
	1,1
	0,08
	 
	0,08
	0,50
	0,50
	94,74
	93,99
	0,0058

	ТК13 - ж/б вул.Переяславська,3
	7,7
	20
	100
	63
	0,16
	0,27
	962,90
	11,0
	0,18
	0,04
	0,22
	0,50
	0,50
	93,99
	93,82
	0,0013

	ТК12 - ж/б вул.Переяславська,5
	6,3
	8
	81
	63
	0,04
	0,34
	962,32
	26,0
	0,15
	0,06
	0,21
	0,50
	0,50
	94,74
	94,66
	0,0005

	ТК12 -ТК14
	23,5
	100,5
	203
	108
	3,25
	0,20
	962,46
	2,1
	0,21
	0,01
	0,21
	0,50
	0,50
	94,74
	94,33
	0,0096

	ТК14 -ТК15
	23,5
	55,5
	203
	108
	1,80
	0,20
	962,67
	2,2
	0,12
	0,01
	0,12
	0,50
	0,50
	94,33
	94,10
	0,0054

	ТК15 - ж/б вул.Переяславська,10
	8
	25
	150
	63
	0,44
	0,13
	962,88
	1,6
	0,03
	0,01
	0,04
	0,50
	0,50
	94,10
	93,85
	0,002

	ТК15 -ТК17а
	15,5
	30
	150
	89
	0,53
	0,24
	962,70
	4,4
	0,13
	 
	0,13
	0,50
	0,50
	94,10
	93,95
	0,0023

	ТК17а -ТК17
	10
	20
	100
	76
	0,16
	0,35
	962,81
	15,3
	0,31
	 
	0,31
	0,50
	0,50
	93,95
	93,81
	0,0014

	ТК17 - ж/б вул.Переяславська,6
	5,8
	5
	100
	63
	0,04
	0,20
	962,94
	9,2
	0,03
	0,02
	0,05
	0,50
	0,50
	93,81
	93,75
	0,0003

	ТК17 -ТК18
	4,3
	80
	100
	57
	0,63
	0,15
	962,90
	2,9
	0,23
	 
	0,23
	0,50
	0,50
	93,81
	92,55
	0,0054

	ТК18 - ж/б вул.Переяславська,4
	3,6
	5
	81
	57
	0,03
	0,19
	963,82
	9,8
	0,03
	0,02
	0,05
	0,50
	0,50
	92,55
	92,47
	0,0003

	ТК18 -ТК19
	0,6
	50,2
	100
	25
	0,39
	0,02
	965,50
	0,1
	0,01
	0,00
	0,01
	0,50
	0,50
	92,55
	87,56
	0,003

	ТК19 - ж/б вул.Переяславська,2
	0,6
	15
	100
	25
	0,12
	0,02
	968,07
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,50
	0,50
	87,56
	86,12
	0,0009

	ТК17а -ТК20
	5,5
	70,4
	150
	63
	1,24
	0,09
	963,17
	0,6
	0,04
	0,00
	0,05
	0,50
	0,50
	93,95
	92,91
	0,0057

	ТК20 -РЕМ
	5
	70
	81
	57
	0,36
	0,27
	964,09
	12,5
	0,84
	0,04
	0,87
	0,50
	0,50
	92,91
	92,08
	0,0041

	ТК20 -ТК21
	0,4
	70
	81
	25
	0,36
	0,02
	963,52
	0,1
	0,01
	 
	0,01
	0,50
	0,50
	92,91
	84,13
	0,0035

	ТК21 -ТК22
	0,4
	25
	69
	25
	0,09
	0,03
	969,36
	0,3
	0,01
	 
	0,01
	0,50
	0,50
	84,13
	81,44
	0,0011

	ТК22 -ТК25
	0,5
	4
	69
	25
	0,01
	0,03
	971,08
	0,3
	0,00
	 
	0
	0,50
	0,50
	81,44
	81,02
	0,0002

	ТК25-Міськсвітло
	0,3
	20
	50
	25
	0,04
	0,04
	973,30
	0,6
	0,01
	0,00
	0,01
	0,50
	0,50
	81,02
	77,87
	0,0009

	ТК25 -Гаражі
	0,2
	4,1
	29
	25
	0,00
	0,08
	971,74
	7,1
	0,02
	0,01
	0,03
	0,50
	0,50
	81,02
	80,39
	0,0001

	Котельня-ТК1
	63,1
	11
	203
	159
	0,36
	0,54
	962,08
	14,3
	0,16
	 
	0,16
	0,50
	0,50
	95,00
	94,98
	0,0013

	ТК1 - ТК2
	26,8
	11
	203
	108
	0,36
	0,23
	962,09
	2,6
	0,03
	 
	0,03
	0,50
	0,50
	94,98
	94,94
	0,0011

	ТК2 - ТК2а
	4,6
	17,6
	69
	57
	0,07
	0,34
	962,19
	30,1
	0,44
	0,09
	0,53
	0,50
	0,50
	94,94
	94,73
	0,001

	ТК2а - Д/С
	4,6
	1
	69
	57
	0,00
	0,34
	962,28
	85,0
	0,03
	0,06
	0,09
	0,50
	0,50
	94,73
	94,72
	5E-05

	ТК1 - ТК3а
	36,3
	51
	150
	125
	0,90
	0,57
	962,09
	23,3
	1,19
	 
	1,19
	0,50
	0,50
	94,98
	94,87
	0,004

	ТК3а - ж/ бвул.Вокзальна,14
	5
	10,2
	81
	57
	0,05
	0,27
	962,26
	16,9
	0,12
	0,05
	0,17
	0,50
	0,50
	94,87
	94,74
	0,0007

	ТК3а -вузол з/к
	31,4
	19,7
	100
	125
	0,15
	1,11
	962,18
	185,5
	3,04
	0,61
	3,66
	0,50
	0,50
	94,87
	94,83
	0,0013

	вузол з/к -вузол ж/б вул.Вокзальна,3,5
	31,3
	7,5
	100
	125
	0,06
	1,11
	962,20
	212,7
	1,19
	0,41
	1,6
	0,50
	0,49
	94,83
	94,81
	0,0006

	вузол ж/б вул.Вокзальна,3,5 - ТК28
	22
	4
	100
	108
	0,03
	0,78
	962,21
	74,3
	0,30
	 
	0,3
	0,49
	0,49
	94,81
	94,80
	0,0002

	вузол з/к -зупиночний комплекс
	0,1
	10
	29
	25
	0,01
	0,04
	964,82
	1,2
	0,01
	0,00
	0,01
	0,50
	0,50
	94,83
	91,01
	0,0004

	вузол ж/б вул.Вокзальна,3,5 - ж/б вул.Вокзальна,5
	4,8
	5
	100
	57
	0,04
	0,17
	962,26
	6,4
	0,02
	0,01
	0,03
	0,49
	0,49
	94,81
	94,74
	0,0003

	Вавілова 30а

	Котельня -ТК1
	38,3
	45
	203
	0
	1,46
	0,33
	962,25
	13,7
	0,62
	 
	0,62
	0,70
	0,70
	95,00
	94,89
	0,0042

	ТК1 - ТК2
	21,9
	45,5
	200
	0,011
	1,43
	0,19
	962,33
	5,1
	0,22
	0,01
	0,23
	0,70
	0,70
	94,89
	94,69
	0,0044

	ТК2 -вузол ТК2,ТК3
	21,9
	40
	100
	0
	0,31
	0,77
	962,47
	210,7
	8,43
	 
	8,43
	0,70
	0,69
	94,69
	94,56
	0,0028

	вузолТК2,ТК3 - ТК3
	10,2
	30
	100
	0,029
	0,24
	0,36
	962,47
	46,4
	1,36
	0,03
	1,39
	0,69
	0,69
	94,56
	94,36
	0,002

	ТК3 - ТК4
	10,2
	15
	100
	0,008
	0,12
	0,36
	962,68
	46,0
	0,68
	0,01
	0,69
	0,69
	0,69
	94,36
	94,27
	0,0009

	ТК4 - ж/бвул.Вавілова,20
	1,9
	6
	81
	0,013
	0,03
	0,10
	962,81
	7,2
	0,03
	0,01
	0,04
	0,69
	0,69
	94,27
	94,07
	0,0004

	ТК4 - ТК5
	8,3
	50
	125
	0,025
	0,61
	0,19
	962,99
	9,4
	0,45
	0,03
	0,47
	0,69
	0,69
	94,27
	93,81
	0,0038

	ТК5 - ж/б вул.Вавілова,22
	3
	10,2
	80
	0,026
	0,05
	0,17
	963,13
	16,2
	0,14
	0,03
	0,17
	0,69
	0,69
	93,81
	93,61
	0,0006

	ТК5 - ТК6
	5,3
	50
	100
	0,02
	0,39
	0,19
	963,43
	12,7
	0,61
	0,02
	0,63
	0,69
	0,69
	93,81
	93,18
	0,0033

	ТК6 - ж/б вул.Вавілова,24
	3,7
	10,2
	81
	0,033
	0,05
	0,20
	963,54
	23,0
	0,20
	0,03
	0,24
	0,69
	0,69
	93,18
	93,01
	0,0006

	ТК6 - ж/б вул.Вавіловаа,26
	1,6
	38,5
	100
	0,017
	0,30
	0,05
	964,54
	1,5
	0,04
	0,02
	0,06
	0,69
	0,69
	93,18
	91,54
	0,0026

	вузолТК2,ТК3 -вузол ТК8,ж/б вул.Вавілова,14
	11,8
	30
	100
	0,242
	0,24
	0,42
	962,59
	68,8
	1,82
	0,24
	2,06
	0,69
	0,69
	94,56
	94,39
	0,002

	ТК8,ж/б вул.Вавілова,14- ж/б вул.Вавілова,14
	2,1
	30,2
	100
	0,023
	0,24
	0,07
	963,26
	2,7
	0,06
	0,02
	0,08
	0,69
	0,69
	94,39
	93,42
	0,002

	вузол ТК8,ж/б вул.Вавілова,14-ТК8
	9,7
	10
	100
	0,083
	0,08
	0,34
	962,64
	49,3
	0,41
	0,08
	0,49
	0,69
	0,69
	94,39
	94,32
	0,0007

	ТК8 -вул.Вавілова,16(Досліднат станція УЛАН)
	7,8
	40,2
	100
	0,053
	0,32
	0,28
	962,88
	28,5
	1,09
	0,05
	1,15
	0,69
	0,69
	94,32
	93,98
	0,0027

	ТК8-ТК10
	1,8
	30
	80
	0,053
	0,15
	0,10
	962,64
	6,7
	0,15
	0,05
	0,2
	0,69
	0,69
	94,32
	93,31
	0,0018

	ТК10 - ж/б вул.Вавілова, 12
	1,8
	7
	80
	0,005
	0,04
	0,10
	963,50
	5,7
	0,04
	0,01
	0,04
	0,69
	0,69
	93,31
	93,08
	0,0004

	ТК1 - ТК14
	16,4
	60,7
	150
	0,085
	1,07
	0,26
	962,43
	14,4
	0,79
	0,09
	0,87
	0,70
	0,70
	94,89
	94,58
	0,0051

	ТК14 - ТК13
	4,3
	15
	100
	0
	0,12
	0,15
	962,46
	7,9
	0,12
	 
	0,12
	0,70
	0,70
	94,58
	94,34
	0,001

	ТК13 - ж/б вул.Вавілова,25а
	4,3
	14
	81
	0,025
	0,07
	0,23
	962,77
	27,1
	0,35
	0,03
	0,38
	0,70
	0,70
	94,34
	94,14
	0,0009

	ТК14 -вузол ж/б вул.Вавілова,28,30
	7
	15
	100
	0
	0,12
	0,25
	962,46
	21,5
	0,32
	 
	0,32
	0,70
	0,70
	94,58
	94,44
	0,001

	вузол ж/б вул.Вавілова,28,30
	7
	75
	100
	0,029
	0,59
	0,25
	963,06
	21,8
	1,61
	0,03
	1,64
	0,70
	0,70
	94,44
	93,71
	0,0051

	вузол ж/б вул.Вавілова,28,30- ж/б вул.Вавілова,28
	5,1
	66,2
	100
	0,035
	0,52
	0,18
	963,06
	12,2
	0,77
	0,04
	0,81
	0,70
	0,70
	94,58
	93,71
	0,0044

	Київська 200/1

	Котельня - ТК1
	140,6
	5
	203
	273
	0,16
	1,21
	961,96
	71,0
	0,36
	 
	0,36
	0,50
	0,50
	95,00
	95,00
	0

	ТК1 - ТК3
	140,6
	24,1
	203
	273
	0,78
	1,21
	962,08
	81,3
	1,72
	0,24
	1,96
	0,50
	0,50
	95,00
	94,98
	0,0028

	34-3
	68,2
	45,3
	203
	219
	1,47
	0,59
	962,12
	19,4
	0,77
	0,11
	0,88
	0,50
	0,50
	94,98
	94,92
	0,0041

	ТК3 - УБР
	8,1
	8
	50
	63
	0,02
	1,14
	962,17
	479,1
	3,21
	0,63
	3,83
	0,50
	0,49
	94,92
	94,87
	0,0004

	ТК3 - ТК4
	60,1
	175,4
	150
	159
	3,10
	0,94
	962,16
	64,3
	11,14
	0,15
	11,3
	0,50
	0,49
	94,92
	94,68
	0,0144

	ТК4 - ТК19
	39,5
	50
	150
	125
	0,88
	0,62
	962,30
	27,5
	1,37
	 
	1,37
	0,49
	0,48
	94,68
	94,57
	0,0043

	ТК19 - ТК20
	39,5
	30
	203
	125
	0,97
	0,34
	962,37
	5,7
	0,17
	 
	0,17
	0,48
	0,48
	94,57
	94,50
	0,0028

	ТК20 -вузел службквартира Гімназична,45
	39,5
	7
	150
	125
	0,12
	0,62
	962,42
	28,3
	0,20
	 
	0,2
	0,48
	0,48
	94,50
	94,49
	0,0004

	вузел служб. квартира,Гімназична,45
	0,2
	3
	150
	25
	0,05
	0,00
	963,16
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,48
	0,48
	94,49
	93,42
	0,0002

	вузел служб. квартира,Гімназична,45 - 30
	9,2
	5
	81
	76
	0,03
	0,50
	962,43
	39,6
	0,20
	 
	0,2
	0,48
	0,48
	94,49
	94,45
	0,0004

	ТК30 - ж/б Гімназійна,45
	9,2
	34,5
	100
	76
	0,27
	0,33
	962,63
	15,9
	0,46
	0,09
	0,55
	0,48
	0,48
	94,45
	94,20
	0,0023

	ТК20 - Тк21
	30
	10
	203
	125
	0,32
	0,26
	962,43
	3,3
	0,03
	 
	0,03
	0,48
	0,48
	94,49
	94,45
	0,0012

	ТК21 - ж/б вул.Київська,313
	9,9
	8
	150
	76
	0,14
	0,15
	962,50
	2,6
	0,02
	0,01
	0,02
	0,48
	0,48
	94,45
	94,39
	0,0006

	ТК21 - ТК27
	20,2
	50
	50
	108
	0,10
	2,85
	962,45
	2424,2
	121,21
	 
	121
	0,48
	0,36
	94,45
	94,36
	0,0018

	ТК27
	5,2
	50
	50
	63
	0,10
	0,74
	962,78
	167,0
	8,09
	0,26
	8,35
	0,36
	0,35
	94,36
	93,90
	0,0024

	ТК27 - ТК28
	15
	25
	81
	89
	0,13
	0,81
	962,46
	103,3
	2,58
	 
	2,58
	0,36
	0,36
	94,36
	94,26
	0,0015

	ТК28 - Д/сад
	5,4
	8
	50
	63
	0,02
	0,77
	962,58
	218,5
	1,46
	0,29
	1,75
	0,36
	0,36
	94,26
	94,19
	0,0004

	ТК28 - вузол МВВС,сервіс
	9,5
	40
	100
	76
	0,31
	0,34
	962,53
	13,8
	0,55
	 
	0,55
	0,36
	0,36
	94,26
	93,98
	0,0027

	вузол МВВС,сервіс - сервіс
	2,5
	10
	100
	40
	0,08
	0,09
	962,91
	1,5
	0,01
	0,00
	0,02
	0,36
	0,36
	93,98
	93,71
	0,0007

	вузол МВВС,сервіс - МВВС
	4,4
	11,2
	50
	57
	0,02
	0,62
	962,81
	152,5
	1,38
	0,33
	1,71
	0,36
	0,36
	93,98
	93,85
	0,0006

	вузол МВВС,сервіс
	2,6
	15
	50
	57
	0,03
	0,37
	962,92
	45,5
	0,62
	0,07
	0,68
	0,36
	0,36
	93,98
	93,69
	0,0008

	ТК4 - ТК31
	20,6
	55
	203
	108
	1,78
	0,18
	962,30
	1,6
	0,09
	 
	0,09
	0,49
	0,49
	94,68
	94,42
	0,0054

	ТК31 - ТК5
	20,6
	30
	203
	108
	0,97
	0,18
	962,47
	1,6
	0,05
	 
	0,05
	0,49
	0,49
	94,42
	94,28
	0,0029

	ТК5 - ТБ"Прилуки"
	1,5
	10
	81
	40
	0,05
	0,08
	962,85
	1,5
	0,01
	0,00
	0,02
	0,49
	0,49
	94,28
	93,88
	0,0006

	ТК5 - ТК6
	19,1
	20
	203
	108
	0,65
	0,16
	962,57
	1,4
	0,03
	 
	0,03
	0,49
	0,49
	94,28
	94,18
	0,0019

	ТК6 -СШ№1
	1,6
	10
	100
	40
	0,08
	0,05
	962,94
	0,5
	0,00
	0,00
	0,01
	0,49
	0,49
	94,18
	93,75
	0,0007

	ТК6 - СШ№1 майстерня
	0,8
	10
	100
	32
	0,08
	0,03
	963,20
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,49
	0,49
	94,18
	93,37
	0,0006

	ТК6 - ТК32
	16,7
	10
	100
	89
	0,08
	0,59
	962,64
	42,3
	0,42
	 
	0,42
	0,49
	0,48
	94,18
	94,14
	0,0007

	ТК32 - ж/б Київська,188
	1,1
	20
	100
	40
	0,16
	0,04
	962,67
	0,2
	0,00
	 
	0
	0,48
	0,48
	94,14
	92,87
	0,0014

	ТК32 - ТК33
	15,7
	8
	100
	89
	0,06
	0,55
	962,67
	37,9
	0,30
	 
	0,3
	0,48
	0,48
	94,14
	94,11
	0,0005

	ТК33 - ж/б вул.Садова,73
	6,8
	3
	100
	63
	0,02
	0,24
	962,71
	17,0
	0,02
	0,03
	0,05
	0,48
	0,48
	94,11
	94,08
	0,0002

	ТК33 - ТК34
	8,8
	60
	100
	63
	0,47
	0,31
	962,69
	11,9
	0,72
	 
	0,72
	0,48
	0,48
	94,11
	93,65
	0,004

	ТК34 - ж/б вул.Київська,186
	8,8
	10
	100
	63
	0,08
	0,31
	963,06
	16,7
	0,12
	0,05
	0,17
	0,48
	0,48
	93,65
	93,57
	0,0007

	ТК1- ТК2
	72,4
	3
	203
	219
	0,10
	0,62
	962,09
	19,3
	0,06
	 
	0,06
	0,50
	0,50
	94,98
	94,98
	0

	ТК2 - ТК7
	72,4
	14
	203
	219
	0,45
	0,62
	962,09
	18,9
	0,27
	 
	0,27
	0,50
	0,50
	94,98
	94,96
	0,0014

	ТК7 - Тк10
	1,4
	5,1
	50
	40
	0,01
	0,20
	962,21
	13,7
	0,07
	0,01
	0,07
	0,50
	0,50
	94,96
	94,78
	0,0003

	ТК37 - ж/б Котляреквсьокого,70
	1,4
	10
	50
	40
	0,02
	0,20
	962,48
	13,8
	0,12
	0,02
	0,14
	0,50
	0,50
	94,78
	94,42
	0,0005

	КК7 - ТК8а
	71,1
	50,9
	203
	219
	1,65
	0,61
	962,15
	20,6
	0,93
	0,12
	1,05
	0,50
	0,50
	94,96
	94,89
	0,005

	ТК8а - Банк
	3,4
	20
	50
	57
	0,04
	0,48
	962,36
	74,1
	1,37
	0,11
	1,48
	0,50
	0,49
	94,89
	94,60
	0,001

	ТК8а - ТК8
	67,7
	55
	203
	219
	1,78
	0,58
	962,15
	16,4
	0,90
	 
	0,9
	0,50
	0,50
	94,89
	94,81
	0,0054

	ТК8 - ТК11
	9,6
	135,5
	100
	76
	1,06
	0,34
	962,84
	14,4
	1,91
	0,04
	1,95
	0,50
	0,49
	94,81
	93,86
	0,0091

	ТК11 - Школа№15(адм.буд.)
	0,6
	5
	50
	25
	0,01
	0,08
	963,15
	3,0
	0,01
	0,00
	0,02
	0,49
	0,49
	93,86
	93,46
	0,0002

	ТК11 - вузол гурт.№2,склад
	0,5
	5
	50
	25
	0,01
	0,08
	962,87
	2,2
	0,01
	 
	0,01
	0,49
	0,49
	93,86
	93,42
	0,0002

	вузол гурт.№2,склад - Гуртожиток №2
	0,4
	5
	50
	25
	0,01
	0,06
	963,54
	1,8
	0,01
	0,00
	0,01
	0,49
	0,49
	93,42
	92,88
	0,0002

	вузел гурт.№2,склад - склад
	0,1
	6
	50
	25
	0,01
	0,02
	964,80
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,49
	0,49
	93,42
	91,03
	0,0002

	ТК11 -ТК12
	8,5
	35,2
	100
	63
	0,28
	0,30
	962,90
	11,6
	0,39
	0,02
	0,41
	0,49
	0,49
	93,86
	93,58
	0,0024

	ТК12 - Навч.корпус
	0,9
	20
	50
	32
	0,04
	0,13
	963,78
	5,8
	0,11
	0,01
	0,12
	0,49
	0,49
	93,58
	92,53
	0,0009

	ТК12 - вузол кухня,гурт№1
	0
	5
	50
	25
	0,01
	0,00
	961,96
	0,0
	0,00
	 
	0
	0,49
	0,49
	4,00
	4,00
	0

	вузол кухня,гурт.№1
	0
	50
	50
	25
	0,10
	0,00
	1000,17
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,49
	0,49
	4,00
	4,00
	0

	вузел кухня,гуртожиток№1
	0
	15
	50
	25
	0,03
	0,00
	1000,17
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,49
	0,49
	4,00
	4,00
	0

	ТК12 - Пральня
	0,1
	4
	50
	25
	0,01
	0,01
	964,27
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,49
	0,49
	93,58
	91,81
	0,0002

	ТК12 - ТК14
	7,5
	30
	100
	63
	0,24
	0,26
	963,06
	8,6
	0,26
	 
	0,26
	0,49
	0,49
	93,58
	93,31
	0,002

	ТК14 - спортзал
	0,3
	20
	50
	25
	0,04
	0,04
	965,44
	0,7
	0,01
	0,00
	0,01
	0,49
	0,49
	93,31
	90,09
	0,001

	ТК14 - Майстерня
	0,9
	30
	50
	32
	0,06
	0,13
	964,31
	5,8
	0,17
	0,01
	0,17
	0,49
	0,49
	93,31
	91,76
	0,0014

	ТК14 - ТК13
	6,2
	97,5
	100
	63
	0,77
	0,22
	963,85
	6,3
	0,60
	0,02
	0,62
	0,49
	0,49
	93,31
	92,27
	0,0064

	ТК13 - ТК15
	6,3
	26,2
	100
	63
	0,21
	0,22
	964,02
	6,6
	0,16
	0,01
	0,17
	0,49
	0,49
	92,27
	91,99
	0,0018

	ТК15 -МВВС
	1,9
	15
	69
	40
	0,06
	0,14
	964,45
	4,7
	0,06
	0,01
	0,07
	0,49
	0,49
	91,99
	91,55
	0,0008

	ТК15 - ТК18
	4,4
	50
	100
	57
	0,39
	0,15
	964,15
	3,1
	0,15
	 
	0,15
	0,49
	0,49
	91,99
	91,24
	0,0033

	ТК18 - Суд
	4,4
	18,1
	50
	57
	0,04
	0,62
	964,79
	125,9
	2,11
	0,17
	2,28
	0,49
	0,49
	91,24
	91,05
	0,0008

	ТК8 - ТК9
	58,1
	8
	203
	159
	0,26
	0,50
	962,21
	12,4
	0,10
	 
	0,1
	0,50
	0,50
	94,81
	94,80
	0,0006

	ТК9 - вузел службова квартира,Київська,216
	58,1
	142,5
	203
	159
	4,61
	0,50
	962,23
	12,4
	1,73
	0,04
	1,77
	0,50
	0,49
	94,80
	94,56
	0,0139

	вузел службова квартира,Київська,216 - службова квартира
	0,2
	10
	150
	25
	0,18
	0,00
	964,63
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,49
	0,49
	94,56
	91,29
	0,0007

	вузел службова квартира,Київська,216 - ТК17
	57,8
	5
	150
	159
	0,09
	0,91
	962,38
	59,2
	0,30
	 
	0,3
	0,49
	0,49
	94,56
	94,55
	0,0006

	ТК17 -вузел вул.Пушкіна,76,78
	19,3
	10
	150
	108
	0,18
	0,30
	962,39
	6,8
	0,07
	 
	0,07
	0,49
	0,49
	94,55
	94,51
	0,0008

	вузел Пушкіна,76,78 - вул.Пушкіна,78
	12,2
	10
	150
	76
	0,18
	0,19
	962,46
	4,5
	0,03
	0,02
	0,05
	0,49
	0,49
	94,51
	94,44
	0,0009

	вузол Пушкіна,76,78 - Пушкіна,76
	7,2
	12
	125
	63
	0,15
	0,16
	962,50
	3,7
	0,03
	0,01
	0,04
	0,49
	0,49
	94,51
	94,39
	0,0009

	ТК17 - ТК36
	18,8
	20,4
	150
	108
	0,36
	0,30
	962,42
	7,2
	0,13
	0,02
	0,15
	0,49
	0,49
	94,55
	94,47
	0,0015

	ТК36 - ТК16
	18,8
	91,8
	150
	108
	1,62
	0,30
	962,69
	7,3
	0,59
	0,08
	0,67
	0,49
	0,49
	94,47
	94,07
	0,0075

	ТК16 - Київська,216
	18,8
	37,2
	81
	108
	0,19
	1,01
	962,80
	181,8
	6,10
	0,66
	6,76
	0,49
	0,49
	94,07
	93,95
	0,0023

	ТК17 - ТК35
	19,7
	10
	150
	108
	0,18
	0,31
	962,39
	7,0
	0,07
	 
	0,07
	0,49
	0,49
	94,55
	94,51
	0,0008

	ТК35 - вузол Котляревського 65,65а
	14,8
	20
	100
	89
	0,16
	0,52
	962,41
	33,1
	0,66
	 
	0,66
	0,49
	0,49
	94,51
	94,42
	0,0013

	Вузол Котляревського,65,65а - ж/б вул.Котляревського,65
	7,7
	10
	100
	63
	0,08
	0,27
	962,54
	12,8
	0,09
	0,04
	0,13
	0,49
	0,49
	94,42
	94,33
	0,0007

	вузол Котляревського,65,65а
	7,1
	6
	100
	63
	0,05
	0,25
	962,52
	13,2
	0,05
	0,03
	0,08
	0,49
	0,49
	94,42
	94,36
	0,0004

	ТК35 - ТК37
	4,9
	100,7
	150
	57
	1,78
	0,08
	963,11
	0,5
	0,05
	0,00
	0,05
	0,49
	0,49
	94,51
	92,86
	0,0081

	ТК37 - ТК38
	4,9
	15
	150
	57
	0,27
	0,08
	963,56
	0,5
	0,01
	 
	0,01
	0,49
	0,49
	92,86
	92,61
	0,0012

	ТК38 - ТК40
	4,9
	464,8
	150
	57
	8,21
	0,08
	968,55
	0,5
	0,23
	0,01
	0,24
	0,49
	0,49
	92,61
	85,39
	0,0354

	Садова 104

	ТП - ТК40
	53,1
	10
	203
	159
	0,32
	0,46
	985,77
	10,7
	0,11
	 
	0,11
	0,50
	0,50
	55,00
	54,99
	0,0005

	ТК40 - ТК40а
	53,1
	10
	100
	159
	0,08
	1,88
	985,88
	436,7
	4,37
	 
	4,37
	0,50
	0,50
	54,99
	54,98
	0,0005

	ТК40а - ж/б вул.Садова,90а
	1,5
	10
	50
	40
	0,02
	0,22
	985,97
	17,9
	0,16
	0,02
	0,18
	0,50
	0,50
	54,98
	54,82
	0,0002

	ТК40а - ТК41
	13,4
	40,2
	100
	76
	0,32
	0,47
	985,92
	29,7
	1,15
	0,05
	1,19
	0,50
	0,49
	54,98
	54,88
	0,0013

	ТК41 - вузол ж/б вул.Садова,94,111
	9,4
	55
	50
	76
	0,11
	1,33
	985,93
	543,6
	29,90
	 
	29,9
	0,49
	0,46
	54,88
	54,73
	0,0014

	вузол ж/б вул.Садова,94,111 - ж/б вул.Садова,94
	4
	10
	69
	57
	0,04
	0,29
	986,03
	22,6
	0,18
	0,04
	0,23
	0,46
	0,46
	54,73
	54,66
	0,0003

	вузол ж/б вул.Садова,94,111 - ж/б вул.Садова,111
	5,5
	70,3
	69
	63
	0,26
	0,41
	986,18
	36,3
	2,39
	0,16
	2,55
	0,46
	0,46
	54,73
	54,35
	0,0021

	ТК41 - вузол ж/б вул.Константинывська,124,ТК33
	4
	10
	69
	57
	0,04
	0,30
	985,93
	18,5
	0,19
	 
	0,19
	0,49
	0,49
	54,88
	54,80
	0,0003

	вузол ж/б вул.Константинывська,124,ТК33 - ж/б вул.Константинывська,124,ТК33
	2,1
	10
	69
	40
	0,04
	0,16
	986,04
	6,7
	0,06
	0,01
	0,07
	0,49
	0,49
	54,80
	54,66
	0,0003

	вузол ТК33,ж/б вул.Константинывська,124,ТК33
	1,9
	75,3
	69
	40
	0,28
	0,14
	986,47
	4,5
	0,33
	0,01
	0,34
	0,49
	0,49
	54,80
	53,62
	0,0022

	ТК33 - ж/б вул.Константинівська,122
	1,9
	10,2
	100
	40
	0,08
	0,07
	986,63
	1,0
	0,01
	0,00
	0,01
	0,49
	0,49
	53,62
	53,43
	0,0004

	ТК40 - ТК42
	38,2
	20
	203
	125
	0,65
	0,33
	985,89
	5,6
	0,11
	 
	0,11
	0,50
	0,50
	54,98
	54,96
	0,0008

	ТК42 - ТК43
	14,2
	10
	203
	89
	0,32
	0,12
	985,90
	0,9
	0,01
	 
	0,01
	0,50
	0,50
	54,96
	54,92
	0,0006

	ТК43  - ТК45
	14,2
	15
	100
	89
	0,12
	0,50
	985,92
	31,8
	0,48
	 
	0,48
	0,50
	0,49
	54,92
	54,88
	0,0006

	ТК45 - вузел ТК46,ж/б 1 травня
	11,1
	30,5
	100
	76
	0,24
	0,39
	985,97
	21,8
	0,60
	0,06
	0,66
	0,49
	0,49
	54,88
	54,78
	0,0011

	вузел ТК46,ж/б 1 травня - ж/б 1 травня
	3,2
	10
	100
	57
	0,08
	0,11
	986,04
	2,5
	0,02
	0,01
	0,03
	0,49
	0,49
	54,78
	54,67
	0,0004

	вузел ТК46,ж/б 1 травня - вузел 1 травня,111
	7,9
	110
	100
	63
	0,86
	0,28
	985,98
	10,1
	1,11
	 
	1,11
	0,49
	0,49
	54,78
	54,29
	0,0039

	вузел Т46,ж/б 1 травня- ж/б 1 травня,111
	4,4
	10
	100
	57
	0,08
	0,16
	986,26
	4,6
	0,03
	0,01
	0,05
	0,49
	0,49
	54,29
	54,21
	0,0004

	вузол ТК46,ж/б 1 травня - ж/б 1травня,107
	2,4
	200
	50
	40
	0,39
	0,33
	987,21
	35,6
	7,07
	0,06
	7,12
	0,49
	0,49
	54,29
	52,20
	0,005

	вузол ТК46,ж/б 1 травня - ж/б 1 вул.Садова,110
	1,1
	55,2
	100
	40
	0,43
	0,04
	987,04
	0,3
	0,02
	0,00
	0,02
	0,49
	0,49
	54,29
	52,55
	0,0019

	ТК13 - ТК48
	7,9
	100
	100
	63
	0,79
	0,28
	985,90
	10,0
	1,00
	 
	1
	0,50
	0,49
	54,96
	54,50
	0,0036

	ТК48 - Д/С
	0,4
	35,2
	81
	25
	0,18
	0,02
	987,24
	0,2
	0,01
	0,00
	0,01
	0,49
	0,49
	54,50
	52,14
	0,0009

	ТК48 - ТК49
	7,4
	10
	100
	63
	0,08
	0,26
	986,12
	9,1
	0,09
	 
	0,09
	0,49
	0,49
	54,50
	54,45
	0,0004

	ТК49 - ТК50
	7,4
	45,2
	100
	63
	0,36
	0,26
	986,19
	9,5
	0,41
	0,02
	0,43
	0,49
	0,49
	54,45
	54,24
	0,0016

	ТК5 - ТК51
	7,4
	75
	100
	63
	0,59
	0,26
	986,24
	9,0
	0,68
	 
	0,68
	0,49
	0,49
	54,24
	53,88
	0,0027

	ТК51 - ж/б Вокзальна ,37
	1
	50
	50
	25
	0,10
	0,00
	999,93
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,49
	0,49
	53,88
	9,53
	0,0444

	ТК51 -  ж/б 1 Травня 107а
	2,4
	42,2
	69
	40
	0,16
	0,18
	986,66
	7,3
	0,29
	0,02
	0,31
	0,49
	0,49
	53,88
	53,36
	0,0012

	ТК51 - ТК52
	5,1
	45,4
	81
	63
	0,23
	0,27
	986,54
	13,6
	0,58
	0,04
	0,62
	0,49
	0,49
	53,88
	53,60
	0,0014

	ТК52 - ж/б вул.Вокзальна,39
	5,1
	15
	81
	63
	0,08
	0,27
	986,59
	15,3
	0,19
	0,04
	0,23
	0,49
	0,49
	53,60
	53,50
	0,0005

	ТК45 - ТК53а
	3,1
	100
	50
	57
	0,20
	0,44
	985,93
	60,3
	6,03
	 
	6,03
	0,49
	0,49
	54,88
	54,07
	0,0025

	ТК53а - ж/б вул.Садова
	2,7
	5
	50
	57
	0,01
	0,38
	986,35
	60,0
	0,23
	0,07
	0,3
	0,49
	0,49
	54,07
	54,02
	0,0001

	ТК53а - ТК58
	0,4
	20
	50
	25
	0,04
	0,06
	986,32
	1,5
	0,03
	 
	0,03
	0,49
	0,49
	54,07
	52,92
	0,0005

	ТК58 - Школа №14
	0,4
	5
	50
	25
	0,01
	0,06
	987,00
	2,0
	0,01
	0,00
	0,01
	0,49
	0,49
	52,92
	52,64
	0,0001

	ТК42 - вузол ТК54,ж/б Садова,104
	16,1
	45,5
	100
	89
	0,36
	0,57
	985,94
	43,7
	1,86
	0,12
	1,99
	0,50
	0,49
	54,96
	54,86
	0,0016

	вузол ТК54,ж/б Садова,104 - ж/б Садова,104
	0,6
	10
	100
	25
	0,08
	0,02
	986,19
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,49
	0,49
	54,86
	54,34
	0,0003

	вузол ТК54,ж/б Садова,104 - ТК54
	15,5
	48
	100
	89
	0,38
	0,55
	985,95
	37,6
	1,81
	 
	1,81
	0,49
	0,49
	54,86
	54,75
	0,0017

	вузол ТК54,ж/б Садова,104 - ТК54а
	15,5
	22,5
	100
	89
	0,18
	0,55
	986,00
	43,8
	0,87
	0,12
	0,99
	0,49
	0,49
	54,75
	54,69
	0,0009

	ТК54а - ТК67
	8,6
	50,4
	150
	63
	0,89
	0,14
	986,09
	1,6
	0,08
	0,00
	0,08
	0,49
	0,49
	54,69
	54,44
	0,0022

	ТК67- ж/бСадова 123
	3,7
	5
	81
	57
	0,03
	0,20
	986,17
	10,8
	0,04
	0,02
	0,05
	0,49
	0,49
	54,44
	54,40
	0,0001

	ТК67 -вузол ж/б Костянтинівська 134а,ТК66
	4,9
	35,2
	100
	57
	0,28
	0,17
	986,22
	4,3
	0,15
	0,00
	0,15
	0,49
	0,49
	54,44
	54,19
	0,0012

	 вузол ж/б Костянтинівська 134а,ТК66 - ж/б Костянтинівська 134а
	2
	3
	81
	40
	0,02
	0,11
	986,29
	4,3
	0,01
	0,01
	0,01
	0,49
	0,49
	54,19
	54,14
	0

	 вузол ж/б Костянтинівська 134а,ТК66 - ТК66
	2,9
	4
	100
	57
	0,03
	0,10
	986,27
	1,5
	0,01
	 
	0,01
	0,49
	0,49
	54,19
	54,14
	0,0001

	ТК66 -  ж/б Костянтинівська 134б
	2,9
	20,1
	50
	57
	0,04
	0,41
	986,37
	58,6
	1,08
	0,10
	1,18
	0,49
	0,49
	54,14
	53,96
	0,0005

	ТК54а - ТК55
	6,9
	30
	100
	63
	0,24
	0,24
	986,02
	7,8
	0,23
	 
	0,23
	0,49
	0,49
	54,69
	54,54
	0,001

	ТК55 - ТК55а
	6,9
	10
	100
	63
	0,08
	0,24
	986,10
	7,8
	0,08
	 
	0,08
	0,49
	0,49
	54,54
	54,49
	0,0003

	ТК55а - ж/б Гімназична 104
	1,9
	70
	100
	40
	0,55
	0,07
	986,12
	0,7
	0,05
	 
	0,05
	0,49
	0,49
	54,49
	53,17
	0,0025

	ТК55 - ТК56
	5
	10
	150
	57
	0,18
	0,08
	986,12
	0,6
	0,01
	 
	0,01
	0,49
	0,49
	54,49
	54,40
	0,0005

	ТК56 - ТК57
	5
	61,7
	100
	57
	0,48
	0,18
	986,35
	4,5
	0,27
	0,01
	0,28
	0,49
	0,49
	54,40
	53,96
	0,0022

	ТК57 - вузол ТК83,ж/б вул.Садова,135а
	5
	40
	69
	57
	0,15
	0,37
	986,37
	28,5
	1,14
	 
	1,14
	0,49
	0,49
	53,96
	53,73
	0,0012

	вузол ТК83,ж/б вул.Садова,135а -ж/б вул.Садова,135
	2,6
	10
	69
	57
	0,04
	0,19
	986,49
	8,3
	0,08
	 
	0,08
	0,49
	0,49
	53,73
	53,62
	0,0003

	вузол ТК83,ж/б вул.Садова,135а - ТК83
	2,4
	10
	69
	40
	0,04
	0,18
	986,49
	7,0
	0,07
	 
	0,07
	0,49
	0,49
	53,73
	53,61
	0,0003

	ТК83 -ТК77
	2,4
	16
	69
	40
	0,06
	0,18
	986,54
	6,9
	0,11
	 
	0,11
	0,49
	0,49
	53,61
	53,41
	0,0005

	ТК77 - ж/б 1 Травня 113
	2,4
	70,2
	69
	40
	0,26
	0,18
	987,03
	7,2
	0,49
	0,02
	0,51
	0,49
	0,49
	53,41
	52,57
	0,002

	1 Травня, 73а

	ТП - ТК20
	8,3
	278,5
	69
	63
	1,04
	0,62
	986,22
	238,5
	66,18
	0,23
	66,4
	0,5
	0,43
	55
	54,02
	0,0081

	ТК23 -Д/С
	0,4
	25
	50
	25
	0,05
	0,06
	987,06
	3,2
	0,08
	0
	0,08
	0,43
	0,43
	54,02
	52,45
	0,0006

	ТК23 - ж/б 1 Травня, 99 
	4,5
	20
	50
	57
	0,04
	0,63
	986,37
	419,0
	8,18
	0,2
	8,38
	0,43
	0,43
	54,02
	53,91
	0,0005

	ТК23 - ж/б вул.Вокзальна,46 
	3,5
	85
	41
	57
	0,11
	0,73
	986,55
	740,5
	62,68
	0,26
	62,9
	0,43
	0,37
	54,02
	53,49
	0,0019

	Вокзальна 8а ГВП

	Котельня Тк12
	3
	100,8
	81
	57
	0,52
	0,16
	986,36
	4,7
	0,46
	0,01
	0,48
	0,50
	0,50
	55,00
	53,90
	0,0033

	ТК12 - ж/б Переяславька,5
	1,4
	8
	50
	40
	0,02
	0,20
	986,41
	13,8
	0,11
	 
	0,11
	0,50
	0,50
	53,90
	53,76
	0,0002

	ТК12  ТК14
	1,6
	100,2
	100
	40
	0,79
	0,05
	987,16
	0,5
	0,05
	0,00
	0,05
	0,50
	0,50
	53,90
	51,66
	0,0036

	ТК14  ТК15
	1,6
	55,3
	125
	40
	0,68
	0,03
	987,96
	0,2
	0,01
	0,00
	0,01
	0,50
	0,50
	51,66
	50,34
	0,0021

	ТК15 - ж/б вул.Переяславська,10
	1,6
	25
	100
	40
	0,20
	0,05
	988,31
	0,5
	0,01
	0,00
	0,01
	0,50
	0,50
	50,34
	49,81
	0,0008

	Котельня -ТК1
	0,4
	11
	81
	25
	0,06
	0,02
	985,88
	0,1
	0,00
	 
	0
	0,50
	0,50
	55,00
	54,16
	0,0003

	ТК1 - ТК2
	0,4
	11
	81
	25
	0,06
	0,02
	986,28
	0,1
	0,00
	 
	0
	0,50
	0,50
	54,16
	53,34
	0,0003

	ТК2 - ТК2а
	0,4
	17,6
	69
	25
	0,07
	0,03
	986,95
	0,4
	0,01
	0,00
	0,01
	0,50
	0,50
	53,34
	52,15
	0,0005

	ТК2а - Д/С
	0,4
	1
	69
	25
	0,00
	0,03
	987,26
	0,0
	0,00
	0,00
	0
	0,50
	0,50
	52,15
	52,08
	3E-05

	Перемоги 110а, ГВП

	Котельня - ТК1
	6,9
	3
	125
	63
	0,04
	0,16
	985,77
	6,7
	0,02
	 
	0,02
	0,5
	0,5
	55
	54,98
	0,0001

	ТК1 - ТК2
	6,9
	30,3
	125
	63
	0,37
	0,16
	985,93
	6,3
	0,19
	0
	0,19
	0,5
	0,5
	54,98
	54,81
	0,0012

	ТК2 - ТК7
	1,7
	14,2
	69
	40
	0,05
	0,13
	986,07
	10,6
	0,15
	0
	0,15
	0,5
	0,5
	54,81
	54,56
	0,0004

	ТК7 - ТК9
	1,7
	17
	69
	40
	0,06
	0,13
	986,09
	10,6
	0,18
	 
	0,18
	0,5
	0,5
	54,56
	54,27
	0,0005

	ТК9 -Їдальня
	0,2
	11
	69
	25
	0,04
	0,01
	986,99
	0,0
	0
	0
	0
	0,5
	0,5
	54,27
	52,68
	0,0003

	ТК9 -Гуртожиток
	1,5
	53,2
	69
	40
	0,20
	0,11
	986,71
	8,5
	0,44
	0,01
	0,45
	0,5
	0,5
	54,27
	53,27
	0,0015

	ТК2 - ТК11
	5,1
	35
	125
	63
	0,43
	0,12
	985,97
	3,4
	0,12
	 
	0,12
	0,5
	0,5
	54,81
	54,54
	0,0014

	ТК11 - ТК3
	5,1
	36,2
	125
	63
	0,44
	0,12
	986,22
	3,9
	0,13
	0,01
	0,14
	0,5
	0,5
	54,54
	54,26
	0,0014

	ТК3 - ТК6
	1,7
	35
	100
	40
	0,27
	0,06
	986,24
	1,1
	0,04
	 
	0,04
	0,5
	0,5
	54,26
	53,51
	0,0013

	ТК6 - Д/С
	1,6
	65
	100
	40
	0,51
	0,06
	987,23
	1,2
	0,08
	0
	0,08
	0,5
	0,5
	53,51
	52,16
	0,0022

	ТК3 - ТК4
	3,5
	70,2
	100
	57
	0,55
	0,12
	986,36
	5,6
	0,39
	0
	0,39
	0,5
	0,5
	54,26
	53,55
	0,0025

	ТК4 - Пральня
	1,1
	6
	50
	40
	0,01
	0,15
	986,58
	25,0
	0,15
	 
	0,15
	0,5
	0,5
	53,55
	53,41
	0,0002

	ТК4 - ТК5
	2,4
	25
	100
	40
	0,20
	0,08
	986,58
	2,8
	0,07
	 
	0,07
	0,5
	0,5
	53,55
	53,19
	0,0009

	ТК5 -вузол Д/С,ТК10
	2,4
	212,6
	100
	40
	1,67
	0,08
	987,87
	2,6
	0,55
	0,01
	0,56
	0,5
	0,5
	53,19
	50,22
	0,0071

	вузол Д/С,ТК10
	1,9
	50
	100
	40
	0,39
	0,07
	988,49
	1,7
	0,08
	0,00
	0,09
	0,50
	0,50
	50,22
	49,39
	0,0016

	вузол Д/С,ТК10
	0,5
	10
	100
	25
	0,08
	0,02
	988,12
	0,1
	0,00
	 
	0
	0,50
	0,50
	50,22
	49,56
	0,0003

	ТК10 - Д/С
	0,5
	20
	100
	25
	0,16
	0,02
	988,99
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,50
	0,50
	49,56
	48,28
	0,0006

	ВМ-12, №1/184 ГВП

	ЦТП -ТК48
	13,8
	22
	100
	76
	0,17
	0,49
	985,99
	84,1
	1,85
	 
	1,85
	0,72
	0,72
	54,96
	54,13
	0,0115

	ТК48 -ТК49 
	13,8
	115,5
	100
	76
	0,91
	0,49
	988,16
	84,7
	9,68
	0,1
	9,78
	0,72
	0,71
	54,13
	50
	0,057

	ТК49 - Ж/Б 152
	3,6
	6
	57
	57
	0,02
	0,39
	988,53
	136,7
	0,74
	0,08
	0,82
	0,71
	0,7
	50
	49,52
	0,0017

	ТК49 - Ж/Б153
	5,3
	10
	100
	63
	0,08
	0,19
	988,31
	12,0
	0,12
	 
	0,12
	0,71
	0,71
	50
	49,11
	0,0047

	 Ж/Б153 - Ж/Б157
	3,4
	68,7
	100
	57
	0,54
	0,12
	992,23
	5,4
	0,35
	0,02
	0,37
	0,71
	0,7
	49,11
	40,67
	0,0287

	ТК49 - ТК50
	4,9
	44
	100
	57
	0,35
	0,17
	990,09
	10,7
	0,47
	 
	0,47
	0,71
	0,7
	50
	45,94
	0,0199

	ТК50 - Ж/Б 154
	1,7
	25
	57
	40
	0,06
	0,18
	991,6
	28,8
	0,69
	0,03
	0,72
	0,7
	0,7
	45,94
	42,26
	0,0063

	ТК50 - ТК51
	3,2
	47,2
	57
	57
	0,12
	0,35
	990,95
	102,8
	4,73
	0,12
	4,85
	0,7
	0,7
	45,94
	42,3
	0,0116

	ТК51 - Ж/Б155
	3,2
	16
	100
	57
	0,13
	0,11
	992,33
	4,4
	0,07
	 
	0,07
	0,7
	0,7
	42,3
	40,4
	0,0061

	Ж/Б155 - Ж/Б156
	1
	15
	57
	32
	0,04
	0,11
	993,55
	10,5
	0,141
	0,016
	0,16
	0,7
	0,7
	40,4
	37,13
	0,0033

	Ярмаркова 41/8 ГВП

	ТК1 - Д/сад
	0,4
	100,1
	50
	25
	0,1965
	0,06
	986,59
	54,7
	5,474
	0,004
	5,48
	0,7
	0,71
	53,7
	16,51
	0,0149

	ТК1 - Школа №6
	0,6
	60,1
	50
	25
	0,12
	0,09
	993,75
	8,6
	0,51
	0,01
	0,52
	0,70
	0,70
	53,70
	33,94
	0,0119

	ТК2 - Гуртожиток
	3,3
	28
	50
	57
	0,05
	0,47
	988,30
	232,3
	6,39
	0,11
	6,5
	0,70
	0,69
	52,16
	50,02
	0,0071

	К3 - Червоноармійська 84
	1,3
	16
	50
	40
	0,03
	0,19
	989,13
	38,3
	0,60
	0,02
	0,61
	0,70
	0,70
	51,09
	48,15
	0,0038

	Саксаганского 9-а , ГВП

	Котельня  КТ1
	14,9
	11
	150
	89
	0,19
	0,23
	986,26
	11,0
	0,12
	 
	0,12
	0,70
	0,70
	54,96
	54,40
	0,0083

	ТК1  Саксаганська 13
	6,6
	15,1
	100
	63
	0,12
	0,23
	986,26
	20,3
	0,30
	0,01
	0,31
	0,70
	0,70
	54,40
	53,22
	0,0078

	18 Вересня 28
	1,5
	83,5
	80
	40
	0,42
	0,08
	994,41
	3,5
	0,29
	0,01
	0,3
	0,70
	0,70
	53,22
	34,68
	0,0278

	ТК1 - ТК2
	8,4
	11
	150
	63
	0,19
	0,13
	986,73
	5,5
	0,04
	0,02
	0,06
	0,70
	0,70
	54,40
	53,41
	0,0083

	ТК2  Школа
	0,1
	101,2
	50
	25
	0,20
	0,01
	1000,27
	0,3
	0,02
	0,01
	0,03
	0,70
	0,70
	53,41
	4,12
	0,0049

	ТК2 - ТК3
	8,3
	55
	150
	63
	0,97
	0,13
	988,90
	3,4
	0,19
	0,00
	0,19
	0,70
	0,70
	53,41
	48,68
	0,0393

	ТК3 - Саксаганського 9 
	2,1
	16
	80
	40
	0,08
	0,12
	990,11
	7,4
	0,11
	0,01
	0,12
	0,70
	0,70
	48,68
	45,88
	0,0059

	ТК3 - ТК4
	6,2
	42,7
	150
	63
	0,75
	0,10
	990,78
	2,2
	0,08
	0,01
	0,09
	0,70
	0,70
	48,68
	44,25
	0,0275

	ТК4 - ТК5
	6,2
	22,4
	150
	63
	0,40
	0,10
	991,66
	2,0
	0,04
	0,00
	0,04
	0,70
	0,70
	44,25
	42,11
	0,0133

	ТК5 - ТК6
	1,4
	97,7
	150
	40
	1,73
	0,02
	999,00
	0,1
	0,01
	0,00
	0,01
	0,70
	0,70
	42,11
	17,25
	0,0348

	ТК 6 - Кошового 8
	1,4
	25
	76
	40
	0,11
	0,08
	999,30
	4,1
	0,10
	0,00
	0,1
	0,70
	0,70
	17,25
	15,49
	0,0025

	ТК5 - 18 Вересня 30
	4,8
	12
	150
	57
	0,21
	0,08
	992,22
	1,5
	0,01
	0,00
	0,02
	0,70
	0,70
	42,11
	40,69
	0,0068

	18 Вересня 30-ТК7 
	1,5
	41,7
	159
	40
	0,83
	0,02
	993,84
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,70
	0,70
	40,69
	27,38
	0,02

	ТК7 - ТК8
	1,5
	60,2
	80
	40
	0,30
	0,08
	997,32
	3,4
	0,21
	0,00
	0,21
	0,70
	0,70
	27,38
	20,65
	0,0101

	ТК8- ТК9
	1,5
	14
	80
	40
	0,07
	0,08
	998,34
	3,4
	0,05
	 
	0,05
	0,70
	0,70
	20,65
	19,38
	0,0019

	ТК9 - ТК11
	1,5
	43
	50
	40
	0,08
	0,21
	999,02
	45,7
	1,96
	 
	1,96
	0,70
	0,70
	19,38
	17,18
	0,0033

	ТК11 - 18 Вересня 27
	0,4
	16
	50
	25
	0,03
	0,06
	999,02
	81,4
	1,30
	0,01
	1,3
	0,70
	0,70
	17,18
	14,62
	0,001

	ТК11 -ТК12
	1,1
	42
	50
	40
	0,08
	0,15
	999,02
	25,0
	1,03
	0,02
	1,05
	0,70
	0,70
	17,18
	14,72
	0,0027

	ТК12 - 18 Вересня 29
	1,1
	16
	50
	40
	0,03
	0,15
	999,54
	25,3
	0,39
	0,01
	0,4
	0,70
	0,70
	14,72
	13,91
	0,0009

	Незалежностi 78б ГВП

	ТК1- ТК3
	1,8
	35
	100
	40
	0,27
	0,06
	985,82
	1,5
	0,05
	 
	0,05
	0,70
	0,70
	55,00
	53,63
	0,0025

	ТК3 - ТК5
	1,8
	7
	100
	40
	0,05
	0,06
	986,63
	1,4
	0,01
	 
	0,01
	0,70
	0,70
	53,63
	53,36
	0,0005

	ТК5 - Незалежності 78
	1,8
	35
	80
	40
	0,18
	0,10
	987,28
	5,2
	0,18
	0,01
	0,18
	0,70
	0,70
	53,36
	52,24
	0,002

	Киъвська 56/1, ГВП

	Котельня - Харчоблок
	1
	30
	50
	32
	0,06
	0,15
	986,56
	23,0
	0,67
	0,02
	0,69
	0,70
	0,70
	54,94
	53,77
	0,0012

	Котельня - ТК1
	9,9
	5
	100
	76
	0,04
	0,35
	986,01
	50,0
	0,22
	0,03
	0,25
	0,70
	0,70
	54,94
	54,90
	0,0004

	ТК1 - Лікарня підвал
	6,8
	150,2
	100
	63
	1,18
	0,24
	986,57
	20,8
	3,11
	0,01
	3,12
	0,70
	0,70
	54,90
	53,33
	0,0107

	Лікарня підвал 
	6,8
	135,2
	100
	63
	1,06
	0,24
	987,40
	21,2
	2,80
	0,08
	2,87
	0,70
	0,69
	53,33
	51,97
	0,0092

	Лікарня підвал- ТК3
	6,8
	50,5
	100
	63
	0,40
	0,24
	987,61
	22,1
	1,05
	0,07
	1,11
	0,69
	0,69
	51,97
	51,47
	0,0034

	ТК3 - в/з1
	6,8
	65,9
	100
	63
	0,52
	0,24
	987,93
	22,5
	1,37
	0,11
	1,48
	0,69
	0,69
	51,47
	50,82
	0,0044

	в/з1 - ТК4
	0,1
	15,2
	100
	25
	0,12
	0,00
	993,55
	0,7
	0,00
	0,01
	0,01
	0,69
	0,69
	50,82
	36,95
	0,0014

	ТК4 - Пральня
	0,1
	20
	40
	25
	0,03
	0,01
	995,73
	0,2
	0,00
	0,00
	0
	0,69
	0,69
	36,95
	30,61
	0,0006

	в/з1 - ТК5
	6,7
	35,1
	50
	63
	0,07
	0,95
	988,00
	946,5
	32,64
	0,58
	33,2
	0,69
	0,66
	50,82
	50,63
	0,0013

	ТК5 - ТК6
	3,6
	61,2
	50
	57
	0,12
	0,52
	988,27
	284,2
	16,72
	0,67
	17,4
	0,66
	0,64
	50,63
	50,02
	0,0022

	ТК6 - Господарчий Комплекс
	3,7
	13
	50
	57
	0,03
	0,52
	988,33
	284,7
	3,57
	0,13
	3,7
	0,64
	0,64
	50,02
	49,89
	0,0005

	ТК5 - ТК5а
	3,1
	50
	50
	57
	0,10
	0,43
	988,00
	194,5
	9,68
	0,05
	9,72
	0,66
	0,65
	50,63
	50,04
	0,0018

	ТК5а - ТК7
	3,1
	190,6
	50
	57
	0,37
	0,43
	989,24
	195,0
	36,89
	0,27
	37,2
	0,65
	0,61
	50,04
	47,83
	0,0069

	ТК7-ТК8
	1,9
	25
	76
	40
	0,11
	0,12
	989,51
	7,4
	0,19
	0,00
	0,19
	0,61
	0,61
	47,83
	47,19
	0,0012

	ТК8 - 8 Березня 31
	0,7
	20
	50
	32
	0,04
	0,10
	989,51
	11,1
	0,22
	0,00
	0,22
	0,61
	0,61
	47,19
	46,27
	0,0006

	8 Березня 31
	0,6
	1
	50
	25
	0,00
	0,09
	989,93
	13,0
	0,01
	0,00
	0,01
	0,61
	0,61
	46,27
	46,21
	0

	8 Березня 31 - 8 Березня 31б
	0,1
	30
	50
	25
	0,06
	0,01
	993,41
	0,1
	0,00
	0,00
	0
	0,61
	0,61
	46,27
	37,41
	0,0009

	ТК8 - ТК9
	1,2
	40
	76
	40
	0,18
	0,07
	990,19
	3,0
	0,11
	0,01
	0,12
	0,61
	0,61
	47,19
	45,60
	0,0019

	ТК9 - 8 Березня 29а
	0,5
	20
	50
	25
	0,04
	0,07
	990,76
	4,8
	0,09
	0,00
	0,1
	0,61
	0,61
	45,60
	44,23
	0,0007

	ТК9 - ТК10
	0,7
	70
	76
	32
	0,32
	0,04
	991,94
	1,1
	0,07
	0,00
	0,08
	0,61
	0,61
	45,60
	41,32
	0,003

	ТК10 - 8 Березня 29
	0,7
	20
	50
	32
	0,04
	0,10
	992,25
	10,6
	0,21
	0,01
	0,21
	0,61
	0,61
	41,32
	40,50
	0,0006

	ТК7 - ТК11
	1,2
	80
	50
	40
	0,16
	0,16
	990,23
	28,0
	2,21
	0,03
	2,24
	0,61
	0,61
	47,83
	45,50
	0,0028

	ТК11 - 8 Березня 31а
	0,1
	20
	50
	25
	0,04
	0,01
	992,78
	0,2
	0,00
	0,00
	0
	0,61
	0,61
	45,50
	39,12
	0,0006

	ТК11 - ТК12
	1,1
	10
	80
	40
	0,05
	0,06
	990,42
	1,9
	0,02
	0,00
	0,02
	0,61
	0,61
	45,50
	45,05
	0,0005

	ТК12 - 8 Березня 33в
	0,4
	20
	50
	25
	0,04
	0,05
	990,42
	-16,1
	-0,32
	0,00
	-0,32
	0,61
	0,61
	45,05
	43,25
	0,0007

	ТК12  ТК13
	0,7
	80
	80
	32
	0,40
	0,04
	992,41
	0,8
	0,06
	0,00
	0,06
	0,61
	0,61
	45,05
	40,08
	0,0035

	ТК13 - 8 Березня 33
	0,5
	25
	50
	25
	0,05
	0,07
	992,93
	5,3
	0,13
	0,00
	0,13
	0,61
	0,61
	40,08
	38,71
	0,0007

	ТК13  ТК14
	0,2
	40
	50
	25
	0,08
	0,03
	994,02
	-24,3
	-0,97
	0,00
	-0,97
	0,61
	0,61
	40,08
	35,31
	0,001

	ТК14  ТК15
	0,2
	10
	50
	25
	0,02
	0,03
	994,02
	-23,5
	-0,24
	0,00
	-0,24
	0,61
	0,61
	35,31
	34,21
	0,0002

	ТК15 - 8 Березня 33б
	0,2
	20
	50
	25
	0,04
	0,03
	994,40
	-13,4
	-0,27
	0,00
	-0,27
	0,61
	0,61
	34,21
	32,13
	0,0004

	ТК1 - ТК18
	3,1
	85,3
	60
	57
	0,24
	0,30
	986,35
	73,4
	6,13
	0,12
	6,26
	0,70
	0,69
	54,90
	53,61
	0,004

	ТК18  Лікарня корпус В
	2,5
	1
	60
	40
	0,00
	0,25
	986,64
	83,0
	0,05
	0,03
	0,08
	0,69
	0,69
	53,61
	53,59
	0


Отже, внаслідок такого режиму роботи тепломережі ми маємо:

- неефективне використання енергоносіїв;

- завищені гідравлічні втрати в трубопроводах теплової мережі;

- завищені витрати на експлуатацію встановленого обладнання;

- перегрів одних споживачів і недогрів інших;

- не автоматизовану роботу всього ланцюга системи теплопостачання: джерело тепла – теплова мережа – споживач.

7  Вибір схеми теплопостачання

7.1. Техніко-економічні розрахунки модернізації системи транспортування теплової енергії
Для схеми транспортування теплової енергії були розглянуті існуючий та перспективні варіанти . В існуючому варіанті було розглянуто існуючу схему з виконанням поточних ремонтів та ремонтів «по аварії». У перспективному  варіанті розглянуто заміну застарілих теплових мереж на попередньоізольовані труби та заміну застарілого насосного обладнання (детальна інформація у п. 4 та п.5).

Таблиця 7.1. - Техніко-економічні показники  теплових мереж 

	Показники
	Варіанти

	
	Існуючий
	Перспектива

	Річний відпуск теплоти, тис.Гкал
	94,11
	94,11

	Протяжність теплових мереж в двотрубному обчисленні, км
	52,27
	47,63

	Розрахункові теплові втрати, тис. Гкал/рік
	9,69
	2,82

	Капітальні вкладення в будівництво (реконструкцію) теплових мереж, тис.грн.
	1000
	36028

	Питомі капітальні вкладення на прокладання (реконструкцію) теплових мереж, грн./Гкал
	10,63
	382,84

	Повна собівартість транспортування теплоти по тепловим мережам (енергетична складова), тис.грн./рік
	4809,19
	2138,05

	Собівартість  транспортування 1Гкал теплоти по тепловим мережам, грн./Гкал
	51,10
	22,72

	Зведені затрати, тис.грн.
	5809,19
	38166,05

	Питомі зведені затрати, грн./Гкал
	61,73
	405,56

	Річна економія від запропонованих заходів,тис. грн
	-
	2671,14

	Простий термін окупності інвестицій, років
	-
	13,11


* У розрахунках прийнятий обсяг транспортування по реально досягнутому рівню

Таблиця 7.2. - Економічні розрахунки реалізації проекту з модернізації тепломереж на 2012 – 2020  роки.
	Рік
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Ціна на газ з ПДВ, середня, грн./тис. м3
	2000
	2400
	2880
	3168
	3485
	3833
	4217
	4638
	5102

	Загальний річний відпуск теплоти, тис. Гкал
	94,1
	94,1
	94,1
	94,1
	94,1
	94,1
	94,1
	94,1
	94,1

	Капітальні вкладення в будівництво (реконструкцію) теплових мереж Існуючий варіант, тис.грн.
	1000

	Капітальні вкладення в будівництво (реконструкцію) теплових мереж Перспективний варіант, тис.грн.
	36028

	Повна собівартість транспортування теплоти по тепловим мережам Існуючий варіант, тис.грн.
	4809,2
	5423,8
	6143,9
	6265,8
	6776,6
	7332,7
	7938,4
	8598,2
	9317,4

	Повна собівартість транспортування теплоти по тепловим мережам Перспективний варіант, тис.грн.
	2138,1
	2353,9
	2602,4
	2562,3
	2748,0
	2948,6
	3165,7
	3400,6
	3654,8

	Економічний ефект від впровадження енергоефективних заходів, тис. грн
	2671,1
	3069,9
	3541,5
	3703,5
	4028,7
	4384,1
	4772,7
	5197,7
	5662,6


При заміні усіх теплових мереж, терміном експлуатації >15 років, та заміні насосного обладнання 

7.2. Техніко-економічні розрахунки варіантів модернізації джерел генерації теплової енергії

Для системи генерації теплової енергії були розглянуті існуючий та перспективні варіанти. В існуючому варіанті було розглянуто існуючу систему. У перспективному варіанті розглянуто впровадження енергоефективних заходів (детальна інформація у п. 4 та п.5).

Таблиця 7.3. - Техніко-економічні показники джерел теплової енергії       
	Показники
	Варіанти

	
	Існуючий 
	Перспектива 

	Загальний річний відпуск теплоти, тис. Гкал
	94,11
	94,11

	Капітальні вкладення в джерела  теплової енергії, тис.грн.
	-
	23340,5

	Питомі капітальні затрати на 1 Гкал теплоти, відпущеної джерелами теплоти, грн./Гкал
	-
	248

	Собівартість паливної складової відпущеної теплоти, тис. грн.
	27302
	22837

	Питома собівартість паливної складовоі  1Гкал відпущеної теплоти , грн./Гкал
	290,12
	242,7

	Річна економія від запропонованих заходів, тис.грн
	-
	4464,8

	Простий термін окупності інвестицій, років
	-
	5,23


* У розрахунках обсяг транспортування по реально досягнутому рівню

Таблиця 7.4. -  Економічні показники впровадження варіантів джерел теплової енергії на 2012 – 2020  роки.
	Рік
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Ціна на газ з ПДВ, середня, грн./тис. м3
	2000,0
	2400,0
	2880,0
	3168,0
	3484,8
	3833,3
	4216,6
	4638,3
	5102,1

	Загальний річний відпуск теплоти Існуючий варіант, тис. Гкал
	94,11
	94,11
	94,11
	94,11
	94,11
	94,11
	94,11
	94,11
	94,11

	Капітальні вкладення в джерела  теплової енергії Перспектива, тис.грн.
	23340,5

	Собівартість паливної складової відпущеної теплоти Існуючий, тис.грн.
	27302,0
	32299,4
	38273,2
	41443,8
	45433,8
	49815,2
	54626,5
	59910,5
	65714,0

	Собівартість паливної складової відпущеної теплоти Перспектива, тис. грн.
	22837,2
	26941,9
	31844,3
	34372,3
	37655,2
	41258,8
	45214,5
	49557,4
	54325,6

	Питома собівартість паливної складовоі  1Гкал відпущеної теплоти Існуючий, грн./Гкал
	290,1
	343,2
	406,7
	440,4
	482,8
	529,4
	580,5
	636,6
	698,3

	Питома собівартість паливної складовоі  1Гкал відпущеної теплоти  Перспектива, грн./Гкал
	242,7
	286,3
	338,4
	365,3
	400,1
	438,4
	480,5
	526,6
	577,3

	Економічний ефект від впровадження енергоефективних заходів, тис. грн
	4464,8
	5357,6
	6428,9
	7071,5
	7778,6
	8556,4
	9412,0
	10353,1
	11388,4


З огляду на прогнозовану динаміку зростання вартості природного газу та електричної енергії очікуваний економічний ефект 2 варіанту зростає з очікуваних (2012 рік) до 2020 року більш ніж в 2 рази. 
Отже, з розрахунків видно, який економічний ефект очікується від впровадження комплексу енергозберігаючих заходів. Такий ефект вдасться досягти за рахунок комплексного підходу до питання модернізації джерел генерації, а саме: проведення ряду заходів зі зменшення та раціоналізації споживання; підвищення ефективності та надійності системи транспортування і генерації теплової енергії.
Нормативні документи, що використовувались при розробці схеми теплопостачання
При розробці схем теплопостачання використовуються наступні законодавчі, нормативні та нормативно-методичні документи:

· Закон України  “Про теплопостачання”;

· Закон України  “Про енергозбереження”;

· Закон України  “Про комбіноване виробництво теплової та електричної енергії (когенерацію) та використання скидного енергопотенціалу”;

· Закон України  “Про альтернативні джерела енергії”;

· Закон України  “Про загальнодержавну програму реформування і розвитку житлово-комунального господарства на 2004-2010 роки”;

· Програма державної підтримки розвитку нетрадиційних та відновлюваних джерел енергії та малої гідро- і теплоенергетики ;

· СНиП 2.04.07-86 “Тепловые сети ”;

· СНиП ІІ-35-76  “Котельные установки ”;

· Рекомендації по проектуванню дахових, вбудованих і прибудованих котельних установок та установлення побутових теплогенераторів, працюючих на природному газі , 2-е видання перероблене та доповнене (Посібник до СниП ІІ-35-76);

· ДБН В.2.5-20-2001“Газопостачання ”;

· СНиП 2.01.01-82 “Строительная климатология и геофизика ”;

· СНиП 2.04.05-91 “Отопление, вентиляция и кондиционирование ”;

· ДБН В.2.2-15-2005 “Житлові будинки ”;

· ДБН В.2.2-9-99 “Громадські будинки та споруди ”;

· Типова схема децентралізованого теплопостачання міст;

· Норми та вказівки по нормуванню витрат палива та теплової енергії  на опалення житлових та громадських споруд , а також на господарсько-побутові потреби в Україні , КТМ 204 України 244-94;

· Посібник та доповнення до  “Норм та вказівок по нормуванню витрат палива та теплової енергії  на опалення житлових та громадських споруд , а також на господарсько-побутові потреби в Україні ”, КТМ 204 України 244-94;

· Методичні рекомендації з обгрунтування техніко-економічної доцільності застосування альтернативних джерел енергії на об’єктах житлово-громадського будівництва.
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